MINISTERIO DE EDUCACIÓN

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN MEDIA Y SUPERIOR

IPEM Nº 251 “GUARNICIÓN AÉREA CÓRDOBA”

ESPECIALIDADES DE AERONAUTICA

4º  AÑO

TECNICO MECÁNICO MANTENIMIENTO DE AERONAVES

PROGRAMAS  ASIGNATURAS

FORMACIÓN ESPECIALIZADA Y PRÁCTICA ESPECIALIZADA
APLICADAS A PARTIR DEL AÑO  2006

SE EFECTUARON LAS CORRECCIONES A LOS PROGRAMAS DE ACUERDO A LO SOLICITADO POR LA DIRECCION DE NACIONAL DE AERONAVEGABILIDAD Y LA DIRECION DE HABILITACION Y FOMENTO  

MINISTERIO DE EDUCACIÓN

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN MEDIA Y SUPERIOR
IPEM Nº 251 “GUARNICIÓN AÉREA CÓRDOBA”
PROGRAMAS DE LAS ESPECIALIDADES DE AERONAUTICA 

TECNICO MECANICO MANTENIMIENTO DE AERONAVES

De acuerdo a los siguientes antecedentes:

a) Acta de acuerdo con el Consejo Profesional de Ingeniería Aeronáutica y Espacial.

b) Resolución Validación de Títulos de la Provincia de Córdoba

c) Evaluados  por el Instituto Nacional de Educación Tecnológica

d) Inspeccionado por Dirección Nacional de Aeronavegabilidad y la Dirección de Habilitación y Fomento 

CUARTO AÑO DIVISIÓN “A”

	FORMACIÓN ESPECIALIZADA                                                                   Enterado

	    1
	REPRESENTACIÓN GRÁFICA
	02 Hs.
	DOMÍNGUEZ Carlos
	

	    2
	TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES AERONAUTICOS
	02 Hs.
	DOMÍNGUEZ Carlos
	

	    3
	TERMODINAMICA

	03 Hs.
	SALORD Ramón
	

	TOTAL DE HORAS CÁTEDRAS DE LA F..E.
	07 Hs.
	SEMANALES

	PRÁCTICA ESPECIALIZADA                                                                      Enterado                                            

	4
	LAB.   ESTRUCTURAS AERONAUTICAS
	05 Hs.
	GUZMÁN Sergio
2 (dos) MEP
	

	5
	LAB.  AERONAVES 
	05 Hs.
	CORTES Luís
2 (dos) MEP
	

	6
	LAB.  MOTORES AERONAUTICOS
	04 Hs.
	PINI Raúl
2 (dos) MEP
	

	7
	LAB. EQUIPOS     E INSTALACIONES ELECTRICAS AERONÁUT.
	04 Hs.
	HEINZMANN Enzo
2 (dos) MEP
	

	TOTAL DE HORAS CÁTEDRAS P.E.
	18 Hs.
	SEMANALES

	TOTAL DE HORAS CÁTEDRAS DEL PLAN
	56 Hs.
	SEMANALES


MINISTERIO DE EDUCACIÓN

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN MEDIA Y SUPERIOR
IPEM Nº 251 “GUARNICIÓN AÉREA CÓRDOBA”
1

	CICLO DE ESPECIALIZACIÓN

(POLIMODAL)
	           DECRETO Nº 149/97 - RES. Nº 642
	FORMACION  ESPECIALIZADA

	
	AÑO:
4º AÑO 
  “A”
	ORIENTACIÓN:
PROD. BIENES Y SERVICIOS
	HORAS SEM.:
   2 HORAS
	ESPECIALIDAD: AERONAUTICA
	PÁGINA:
1

	REPRESENTACIÓN GRÁFICA
	
	SUBORIENTACIÓN: PROD. INDUSTRIAL
	
	SUB ESPECIALIDAD:
AERONAVES

	

	TEMA
	DESARROLLO
	SEMANAS

	UNIDAD N ° 1

LENGUAJE TÉCNICO

UNIDAD N° 2

MEDICIONES Y TRAZADO DE FORMATOS
UNIDAD N ° 3
EJERCICIOS GEOMÉTRICOS

UNIDAD N ° 4

REPRESENTACIÓN DE VISTAS

	Valoración del lenguaje técnico como medio de comunicación, expresión y organizador del pensamiento. Reconocimiento, uso y selección de los elementos para dibujar. 

Mediciones y trazado de formatos; la unidad milímetro; trazos básicos con elementos de precisión y a mano alzada. Escritura normalizada; proporciones; estética de los dibujos y escritos en los planos. 

Resolución gráfica de ejercicios Geométricos básicos; aplicaciones y combinaciones de los métodos para las distintas situaciones. Líneas a emplear en el lenguaje técnico. Norma IRAM 4502, dimensiones y proporciones. Tamaños y proporciones de figuras, norma IRAM 4505, escalas lineales. Indicación de medidas en los planos, norma IRAM 4513, acotaciones; representación de vistas de cuerpos sólidos simples, acotados; proyecciones gráficas de cuerpos, normas convencionales de rebatimiento, IRAM y ASA. 

Representación de vistas principales y complementarias. Ubicación de las vistas en el plano. Acotaciones de cuerpos representados según normas. Representación de cuerpos en perspectiva isotérmica y caballera. Interpretación y representación de distintos tipos de cuerpos con complejidades diferentes, desde proyección a perspectiva y de perspectiva a proyección.
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	CICLO DE ESPECIALIZACIÓN

(POLIMODAL)
	           DECRETO Nº 149/97 – RES. Nº 642
	FORMACION  ESPECIALIZADA

	
	AÑO:
4º AÑO 
  “A”
	ORIENTACIÓN:
PROD. BIENES Y SERVICIOS
	HORAS SEM.:
     2 HORAS
	ESPECIALIDAD: AERONAUTICA
	PÁGINA:
1

	TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES AERONAUTICOS
	
	SUBORIENTACIÓN: PROD. INDUSTRIAL
	
	SUB ESPECIALIDAD:
AERONAVES

	

	TEMA
	DESARROLLO
	SEMANAS

	UNIDAD N ° 1

MATERIALES: PROPIEDADES

UNIDAD N° 2

MATERIAS PRIMAS 

UNIDAD N ° 3

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

UNIDAD N ° 4

SIDERURGIA Y METALURGIA 

UNIDAD N° 5 

ESTUDIO DE  RECURSOS
RIESGO AMBIENTAL

	Caracterización de distintos tipos de materiales: Propiedades generales. Utilidad y aplicación de los mismos. Descripción estructural. Clasificación de los materiales en función de sus propiedades y relación de las mismas con la estructura del material.

Producción y comercialización de materias primas: diferenciación entre materias primas e insumos. Nociones sobre métodos de búsqueda, extracción y/o obtención, producción y comercialización de los diversos materiales.

Reconocimiento de distintos tipos de insumos en procesos industriales y/o agropecuarios.

Medición de las propiedades de los materiales: diseño y ejecución de ensayos para cuantificar propiedades y comparar materiales.

Aplicación de los materiales: principales aplicaciones de los materiales, en particular aquellos relacionados con la orientación. Elaboración de criterios tendientes a la racionalización y optimización de éstos. Riesgos vinculados al transporte y aplicaciones de los materiales.

Relación entre las propiedades de los materiales y el campo de aplicación.

Siderurgia y metalurgia: descripción de los procesos de producción y las transformaciones asociadas a la utilización de los metales.

Recursos naturales: Recursos renovables y no renovables. Procesos de formación. Diseño de investigaciones de campo y de laboratorio para reconocer características, propiedades y aplicaciones de los recursos naturales.

Estudio de algunos recursos atendiendo al contexto regional y a los requerimientos propios de la modalidad.

Riesgo ambiental: Los cambios ambientales y sus riesgos. Acciones preventivas y paliativas. Residuos peligrosos.
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	CICLO DE ESPECIALIZACIÓN

(POLIMODAL)
	           DECRETO Nº 149/97 - RES. Nº 642
	PRACTICA  ESPECIALIZADA

	
	AÑO:
4º AÑO 
  “A”
	ORIENTACIÓN:
PROD. BIENES Y SERVICIOS
	HORAS SEM.:
     3 HORAS
	ESPECIALIDAD: AERONAUTICA
	PÁGINA:
1

	COMPORTAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS AERONÁUTICAS
	
	SUBORIENTACIÓN: PROD. INDUSTRIAL
	
	SUB ESPECIALIDAD:
AERONAVES


	

	
	DESARROLLO
	SEMANAS

	UNIDAD N ° 1

ESFUERZOS DE ESTRUCTURAS

UNIDAD N ° 2

ENSAYO DE COMPRESIÓN

 UNIDAD N ° 3

TENSIÓN ADMISIBLE DE TRABAJO

UNIDAD N ° 4

RESISTENCIA DETORSIÓN.
UNIDAD N ° 5

DUREZA DE MATERIALES
	Clasificación de esfuerzos. Estructura cristalina. Carga. Esfuerzo tensión. Cargas estáticas. Cargas dinámicas. Deformación. Esfuerzos normales y tangenciales.

Ley de Hooke. Relación entre la tensión y la deformación. Períodos elásticos. Diagrama de tracción. Puntos notables de un diagrama de tracción.

Probetas. Probetas industriales y probetas calibradas. Círculo de Mohr. Normas utilizadas para probetas de tracción. Tensiones normales y sobre secciones oblicuas. 

Compresión. Ensayo de compresión. Causas de la rotura de una probeta ensayada a la compresión. Efecto de zunchado.

Límite convencional. Determinación del límite 0,2. Gratificación. Uso de extensómetros.

Tensión admisible de trabajo. Fórmula de tensión admisible de trabajo. Coeficiente de seguridad. Espesores de tubos expuestos a una presión interna.

Flexión. Hipótesis de la flexión. Fórmula de Navier. Flecha. Factor de flexión. Rigidez. Fórmula de Colignon. Esfuerzo rasante.

Torsión. Hipótesis de la torsión. Resistencia estática a la torsión. Módulo de la elasticidad transversal. Ejes que transmiten potencia. 

Choque. Energía absorbida en un ensayo de choque. Flexión por choque. Resistencia. 

Dureza. Métodos antiguos de establecer la dureza de un material. Dureza Brinell. Dureza Rockwell. Dureza Vickers.

Tensiones y deformación. Tensiones. Círculo de Mohr. Círculo de Land. Elípse de Lamé.

Hipótesis de rotura. Hipótesis de Rankine- Guest. Hipótesis de Saint- Venent.


	


MINISTERIO DE EDUCACIÓN

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN MEDIA Y SUPERIOR
IPEM Nº 251 “GUARNICIÓN AÉREA CÓRDOBA”
4

	CICLO DE ESPECIALIZACIÓN

(POLIMODAL)
	           DECRETO Nº 149/97 – RES. Nº 642
	PRACTICA  ESPECIALIZADA

	
	AÑO:
4º AÑO 
  “A”
	ORIENTACIÓN:
PROD. BIENES Y SERVICIOS
	HORAS SEM.:
     5 HORAS
	ESPECIALIDAD: AERONAUTICA
	PÁGINA:
1

	PROGRAMA DE: 
LAB. ESTRUCTURAS
AERONAUTICAS
	
	SUBORIENTACIÓN: PROD. INDUSTRIAL
	
	SUB ESPECIALIDAD:
AERONAVES

	

	TEMA
	DESARROLLO
	SEMANAS

	UNIDAD N ° 1

MECÁNICA

UNIDAD N ° 2

ESTÁTICA DE CUERPOS

 UNIDAD N ° 3

INSTRUMENTOS

UNIDAD N ° 4

INSPECCIONES DE ESTRUCCTURAAS
	Definición y concepto de la mecánica. División y concepto de magnitud. Magnitud escalar y vectorial. Conceptos de medidas y escalas. Concepto de fuerza sus elementos. Sistema de unidades estática.. concepto. Estática de cuerpos rígidos. Sistemas de fuerza que actúan sobre un cuerpo rígido. Tipos de sistemas de fuerza concurrentes, paralelas, no concurrentes, no colineales, convergentes y divergentes. Principio de estática. Composición de la fuerza  resultante y equivalente. Métodos de polígono de fuerza.  Método del polígono funicular. 

Momento estático de una fuerza. Cuplas. Teorema de Varigñon Momento y composición de fuerzas paralelas. Centro de gravedad. Momento de inercia. Vinculo. Clasificación. Cálculos de reacciones. Viga, clasificación. Esfuerzo de corte. Diagrama de esfuerzo. Trabajo mecánico, concepto. Potencia. Concepto de rendimiento. Estructuras de aeronaves, elementos que conforman una estructura.

 Instrumentos que lo  controlan. Clasificación. Marcación limite operativo. Tablero de amortiguación.  Sistema estático Pitot., Pitot. Venteo estático. Velocímetro, Unidades de indicación. Componentes, mecanismos y funcionamiento. Elementos  para verificación y tipo (H2 O- Hg).

Variómetro, Finalidad.  Descripción del instrumento. Funcionamiento y operación. Construcción del altímetro. Tipos de altitud. Errores del altímetro. Tipos de altímetros. Glosario de termino y convenciones. Instrumentos giroscópicos. Rigidez espacial.  instrumentos giroscópicos,. Indicador de actitud. (horizonte artificial)

Conocimientos  generales de  estructuras metálicas y de madera

Inspecciones y mantenimiento de las mismas 

Inspección ensayo y reparación de estructuras primarias y secundarias de fibra de vidrio plástico panel de abejas compuestas y laminadas

Conocimiento de Amarado de las aeronaves en operaciones terrestre.
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	CICLO DE ESPECIALIZACIÓN

(POLIMODAL)
	           DECRETO Nº 149/97 – RES. Nº 642
	PRACTICA  ESPECIALIZADA

	
	AÑO:
4º AÑO 
    A
	ORIENTACIÓN:
PROD. BIENES Y SERVICIOS
	HORAS SEM.:
    5 HORAS
	ESPECIALIDAD: AERONAUTICA
	PÁGINA:
1

	PROGRAMA DE:
LABORATORIO DE AERONAVES
	
	SUBORIENTACIÓN: PROD. INDUSTRIAL
	
	SUB ESPECIALIDAD:
AERONAVES

	

	TEMA
	DESARROLLO
	SEMANAS

	UNIDAD N° 1

PRINCIPIO DE LA SEGURIDAD

UNIDAD N° 2
AVIONES

UNIDAD N° 3

ESTRUCTURA

UNIDAD N° 4

PRINCIPIO DE CONSTRUCCIÓN FERRETERÍA AERONAUTICA

UNIDAD N° 5

DOCUMENTACIÓN TECNICA

UNIDAD N° 6

HELICOPTERO


	Diagnostico Inicial.

Conocimientos generales sobre normas de seguridad a tener en cuenta para trabajar en aeronaves.

Tipos de inspecciones que se realizan en talleres de reparación y mantenimiento.

Asiento eyectable ( Normas de seguridad)

Reconocimiento de acuerdo a su uso( militares –civiles) 

Verificación de las distintas superficie de comando, carrera y regulación de la cadena cinemática de los mismos elementos que la componen( polea, cables , tensores, guiñoles, varillas compensadoras, etc.

Tipos de alas utilizadas de acuerdo a la velocidad de los mismos.(Subsonicos, transonicos , supersónicos).

Control y realización de Ítems de Inspección, relacionada con la superficie alar.

Sistema de combustible, sistema de freno. Potencia hidráulica y potencia neumática

Fuselajes , tipos ( recticulado  semimonocasco y monocasco). División de los mismos bancada motor, cabina, empenaje, sistemas y subsistemas)  Inspección mantenimiento de ventanillas puertas, mobiliarios y accesorios interiores

Medición de ángulos en superficie de comando.

Colocación de  aeronaves en línea de vuelo.  Plomada, nivel. 

Partes componentes , clasificación por forma y materiales de construcción, esfuerzo que soporta. Distintos tipos constructivos, materiales, usos, esfuerzo. Normalización de las tuercas, bulones, remaches, arandelas, cables , correa , etc.

Función, propósito, tipo , uso , métodos formularios de mantenimiento y registros Libreta Historial del la aeronave. Carpeta de vuelo ( Novedades)   Material rotable. 

Peso y balanceo de aeronaves (ATA 08)

Aeronaves de alas rotativas Revisión, Ítems, Inspección. Verificación  y puesta en marcha.

Principio de vuelo. Evolución histórica
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	CICLO DE ESPECIALIZACIÓN

(POLIMODAL)
	           DECRETO Nº 149/97 – RES. Nº 642
	PRACTICA  ESPECIALIZADA

	
	AÑO:
4º AÑO 
     A
	ORIENTACIÓN:
PROD. BIENES Y SERVICIOS
	HORAS SEM.:
     4 HORAS
	ESPECIALIDAD: AERONAUTICA
	PÁGINA:
1

	PROGRAMA DE:
LAB  MOTORES
AERONAUTICO
	
	SUBORIENTACIÓN: PROD. INDUSTRIAL
	
	SUB ESPECIALIDAD:
AERONAVES

	

	TEMA
	DESARROLLO
	SEMANAS

	UNIDAD N° 1

SISTEMAS DE UNIDADES
UNIDAD N° 2

GENERALIDADES DEL  AVION
UNIDAD N° 3

TRANSFORMACIÓN DE LOS MATERIALES
UNIDAD N° 4

MOTORES AERONÁUTICOS
UNIDAD N° 5

 USO DE  HERRAMIENTAS Y DOCUMENTACIÓN TÉCNICA

	Conocimientos generales. Sistemas de unidades utilizados comúnmente en el mantenimiento de aeronaves. MKS, CGS y Técnico equivalencias entre unidades de kg. a Libras, kg. A Newton,  kgm a Pulgada /  Libra, kilómetros a Millas terrestres, km / Hora  a nudos,  de Litros a Galones,  de Metros a Pies, Unidades de presiones, Potencias, y Temperatura. Ejercicios prácticos.

El avión. Conjuntos constituyentes y funciones

Subconjuntos nomenclaturas Clasificación de los aviones

Estructuras : Conocimientos generales  Largueros, cuadernas, costillas, recubrimiento. Etc. Bancadas de motores.
Máquinas herramientas utilizadas en la transformación de materiales: Perforadoras. Tornos. Fresadoras. Limadoras, etc. Funcionamiento. Construcción de piezas.

Metrología : elementos básicos de medición: calibres micrómetros comparadores. Tolerancias. Errores. Normas aplicables. Accesorios auxiliares en la medición en taller. Medición de dimensiones. Medición de roscas. Planitud, rectitud y perpendicularidad de superficies. Ovalizaciones. Normas de seguridad e higiene.

Motores Aeronáuticos: descripción, funcionamiento básico, clasificación de los distintos tipos de motores de uso en aeronáutica. Identificación de los distintos componentes. Sistemas de protección contra incendios motor (ATA 26)

Montaje, desmontaje y medición de partes principales de motores aeronáuticos utilizando las diferentes herramientas de uso simple y las herramientas de uso especial adecuado para el mantenimiento de los motores.  Inspección de motores Aeronáuticos. (ATA 72)
Métodos de limpieza: con desengrasantes, con descarbonizantes, con detergentes, con pastas abrasivas, con telas abrasivas, con cepillos, con fieltros, por arenado, por bolillado, por ultrasonido. Tratamientos de preservación.  

Uso de documentación técnica.

(*) En éstos núcleos se integrarán los temas que a continuación se detallan: uso de herramental de mano. Tipos de juntas. Tipos de retenes. Métodos de anclarConocimientos generales

documentación técnica boletines de servicio ítems de inspección  manuales de mantenimiento y reparaciones
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	CICLO DE ESPECIALIZACIÓN

(POLIMODAL)
	           DECRETO Nº 149/97- RES. Nº 642
	PRACTICA  ESPECIALIZADA

	
	AÑO:

  4° A
	ORIENTACIÓN:
PROD. BIENES Y SERVICIOS
	HORAS SEM.:
  4 HORAS
	ESPECIALIDAD: AERONAUTICA
	PÁGINA:
1

	PROGRAMA DE: LAB.    EQUIPOS E INST. ELECT. AERONAUTICAS
	
	SUBORIENTACIÓN: PROD. INDUSTRIAL
	
	SUB ESPECIALIDAD:
AERONAVES

	

	TEMA
	DESARROLLO
	SEMANAS

	UNIDAD N ° 1

LEYES Y REGLAS

DE LA ELECTRO-

TECNIA

UNIDAD N° 2

FUENTE DE 

ALIMENTACIÓN

UNIDAD N ° 3

BATERIAS

UNIDAD N° 4

ENERGIA EN EL AVION

UNIDAD N° 5

CIRCUITOS

UNIDAD N° 6

SISTEMA DE ILUMINACION

UNIDAD N° 7

DOCUMENTACION


	Cargas  Eléctricas – Fenómenos electrostático- Inducción y líneas de
De fuerza- Energía eléctrica- Diferencia de potencial- La corriente
Eléctrica-  Intensidad- Resistencia eléctrica- Ley de Ohm – Kirchoff-
Faraday- Lenz- Instrumentos de medición.
Practico: Resolución de circuitos- Mediciones de intensidad- Voltaje y Resistencia-
Uso del Voltímetro- Amperímetro  y Ohmetro- Conexiones correctas  de
Instrumentos  de medidas en los circuitos eléctricos.

Transformadores- Rectificación.
Practico: Armado de transformadores- Construcción de un cargador de baterías- Construcción de plaquetas para fuente de alimentación regulada.
Tipos características- Sistemas Auxiliares de corriente continua y corriente alterna.

Practico: Uso y aplicación en las Aeronaves.
Distribución de energía en el avión- Barras colectoras- Cables de uso Aeronáutico- Sistema de numeración- Terminales- Fichas conectoras- Descarga estática.
Practico: Reconocimientos de los distintos elementos  que intervienen  en la distribución  de energía en el avión- Practica de soldadura en fichas conectores.
Dispositivos de protección de circuitos- Interruptores distintos tipos- Rele
Distintos tipos- Fusibles distintos tipos.
Practico: Reconocimiento y utilización de los diferentes dispositivos- Aplicación en el avión.
Luces de navegación función circuitos- Anticolisión- Luces de aterrizaje función circuitos- Luces de cabina- Tableros de Instrumentos.
Practico: Armado de circuitos de iluminación en el simulador.
Normas de Seguridad –Uso de documentación técnica-
Practico: Uso, manipulación y Transporte de equipos- Componentes e Instrumental- Almacenamiento y conservación de Instrumentos

	


ESPECIALIDADES DE AERONAUTICA

5º  AÑO

TECNICO MECÁNICO MANTENIMIENTO DE AERONAVES

PROGRAMAS  ASIGNATURAS

FORMACIÓN ESPECIALIZADA Y PRÁCTICA ESPECIALIZADA
APLICADOS A PARTIR 

DEL AÑO  2007

MINISTERIO DE EDUCACIÓN

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN MEDIA Y SUPERIOR
IPEM Nº 251 “GUARNICIÓN AÉREA CÓRDOBA”
PROGRAMAS DE  ESPECIALIDADES DE AERONAUTICA 

TECNICO MECÁNICO MANTENIMIENTO DE AERONAVES

De acuerdo a los siguientes antecedentes:

a) Acta de acuerdo con el Consejo Profesional de Ingeniería Aeronáutica y Espacial.

b) Resolución Validación de Títulos de la Provincia de Córdoba

c) Evaluados  por el Instituto Nacional de Educación Tecnológica

d) Inspeccionado por Dirección Nacional de Aeronavegabilidad y la Dirección de Habilitación y Fomento 

QUINTO AÑO DIVISIÓN “A”

	FORMACIÓN ESPECIALIZADA                                                                                             ENTERADO

	1
	PREVENCION DE ACCIDENTES Y FACTORES HUMANOS

	01 Hs.
	SALORD Ramón
	

	2
	REPRESENTACIÓN GRÁFICA II
	03 Hs.
	DOMINGUEZ Carlos
	

	3

	AERODINÁMICA
	05 Hs.
	SORIA Luis
	

	TOTAL DE HORAS CÁTEDRAS DE LA F..E.
	09 Hs.
	SEMANALES

	PRÁCTICA ESPECIALIZADA                                                                                                   ENTERADO

	4
	LAB.  DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE AERONAVES
	06 Hs.
	SALORD Ramón
2 (dos) MEP
	

	5
	LAB.  DE OPERACIÓN Y MANTEN. DE GRUPO MOTOPROPULSORES CON MOTORES  ALTERNATIVOS
	06 Hs.
	SALORD Ramón
2 (dos) MEP
	

	6
	LAB. DE OPERACIÓN Y MANTEN.  DE  EQUIPOS E INSTAL. ELECTRICAS Y ELECTRÓNICAS AERONÁUT.
	06 Hs.
	FERNANDEZ Daniel
2 (dos) MEP
	

	TOTAL DE HORAS CÁTEDRAS DE LA P.E.
	18 Hs.
	SEMANALES

	TOTAL DE HORAS CÁTEDRAS DEL PLAN
	56 Hs.
	SEMANALES
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	CICLO DE ESPECIALIZACIÓN

(POLIMODAL)
	           DECRETO Nº 149/97 - RES. Nº 642
	PRACTICA  ESPECIALIZADA

	
	AÑO:
5º AÑO 
  “A”
	ORIENTACIÓN:
PROD. BIENES Y SERVICIOS
	HORAS SEM.:
 1  HORAS
	ESPECIALIDAD: AERONAUTICA
	PÁGINA:
1

	PREVENCION DE ACCIDENTES 
	
	SUBORIENTACIÓN: PROD. INDUSTRIAL
	
	SUB ESPECIALIDAD:
AERONAVES

	

	TEMA
	DESARROLLO
	SEMANAS

	UNIDAD N ° 1

NATURALEZA DE LOS ACCIDENTES

UNIDAD N° 2

ESTUDIO ESTADÍSTICO
UNIDAD N ° 3

SEGURIDAD

UNIDAD N ° 4

INSTALACIONES ELÉCTRICAS

	Introducción a la asignatura, Naturaleza de los accidentes. El hombre, la máquina, el medio ambiente. Misión. Interacción entre hombre, máquina y medio ambiente. Cadena de eventos. Consideraciones, causa de accidentes, definición de accidentes. Herida (lesión). Acción y condición insegura. Inmediata causa del accidente. Accidente y resultado del accidente. Costo de los accidentes.

Estudio estadístico de los accidentes en y fuera del trabajo. Principios básicos de prevención de accidentes. Entrenamiento de los operarios y del personal de seguridad. Papel del supervisor en seguridad. Comité de seguridad e higiene. Normas de seguridad. Falta de cumplimiento de normas en supervisores y empleados. Acción disciplinaria, legislación vigente sobre higiene y seguridad industrial (ley 19.857 y decreto 351/79). Seguridad en máquinas. Interruptores de 

Seguridad. Interruptores de límites. Controles de emergencias. Secuencias seguras de operación. Colores de máquinas. Iluminación adecuada. Materiales adecuados. Empleo correcto. Limpieza. Ubicación adecuada. Consideraciones, seguridad en equipos de izar. Colocación de eslingas, accesorios para el manejo manual, cargas y descargas correctas. Empleo de diversos tipos de vehículos. Seguridad en el almacenamiento de materiales peligrosos. Recipientes sujetos a presión con fuego, recipientes de presión no térmicos, líquidos y gases inflamables, polvos, conducción adecuada, manejo correcto, normas 

Para manejo de elementos líquidos, vapores y gases peligrosos. Anexos 16 y 19 de I.C.A.O. Consideraciones. Transporte aéreo de mercancías peligrosas; precauciones.

 Instalaciones eléctricas correctas e incorrectas, defectos frecuentes, normas correctas de trabajo. Factores desencadenantes, estudio del fuego como elemento de siniestro. Elementos para atacar el fuego de distintos orígenes, instalación anti-incendio. Consideraciones: cascos, antiparras, máscara, guantes, delantales, calzado de seguridad, equipo de protección total para el individuo, empleo correcto, educación para el uso de los elementos de seguridad. Concepto, organización, medicina preventiva, educación sanitaria. 
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	CICLO DE ESPECIALIZACIÓN

(POLIMODAL)
	           DECRETO Nº 149/97 - RES. Nº 642
	PRACTICA  ESPECIALIZADA

	
	AÑO:
5º AÑO 
  “A”
	ORIENTACIÓN:
PROD. BIENES Y SERVICIOS
	HORAS SEM.:
 3  HORAS
	ESPECIALIDAD: AERONAUTICA
	PÁGINA:
1

	REPRESENTACIÓN GRÁFICA II
	
	SUBORIENTACIÓN: PROD. INDUSTRIAL
	
	SUB ESPECIALIDAD:
AERONAVES

	

	TEMA
	DESARROLLO
	SEMANAS

	UNIDAD N ° 1

GEOMETRÍA DESCRIPTIVA

UNIDAD N° 2

PROYECCIÓN DESCRIPTIVA Y ESPACIAL
UNIDAD N ° 3

CORTES Y SECCIONES

UNIDAD N ° 4

PROYECCIÓN ORTOGONAL

	Geometría descriptiva; método de Monge; proyección descriptiva y espacial del punto, la recta y el plano en diferentes regiones del triedro. Giro y rotación de punto, recta y planos. Hélice de un tornillo. 

Proyección descriptiva y espacial de volúmenes, prisma, cono y cilindro. Proyección descriptiva de secciones de cuerpos geométricos, cono y prisma. Penetraciones de cuerpos. Proyección descriptiva y espacial de penetraciones de cilindros entre sí, de igual y distinto diámetro, cilindro en prisma, cilindro en cono. 

Cortes. Indicación ubicación y rayado para la representación de cortes en planos de piezas mecánicas. Corte longitudinal, transversal y corte quebrado de cuerpos simples. Secciones. Cortes y secciones de diferentes complejidades. Representación normalizada de roscas. Rosca interior y exterior en vista y corte. 

Proyección ortogonal y perspectiva de cuerpos de  electrónica, con despiece. Representación de circuitos teóricos y prácticos, esquemas con circuitos integrados y componentes electrónicos.
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	CICLO DE ESPECIALIZACIÓN

(POLIMODAL)
	           DECRETO Nº 149/97 - RES. Nº 642
	PRACTICA  ESPECIALIZADA

	
	AÑO:
5º AÑO 
  “A”
	ORIENTACIÓN:
PROD. BIENES Y SERVICIOS
	HORAS SEM.:
 5  HORAS
	ESPECIALIDAD: AERONAUTICA
	PÁGINA:
1

	PROGRAMA DE: 
AERODINÁMICA
	
	SUBORIENTACIÓN: PROD. INDUSTRIAL
	
	SUB ESPECIALIDAD:
AERONAVES

	

	TEMA
	DESARROLLO
	SEMANAS

	UNIDAD N ° 1

CINEMÁTICA DEL FLUIDO

UNIDAD N° 2

DINÁMICA   DE LOS FLUIDOS.
UNIDAD N ° 3

MECÁNICA DE LOS FLUIDOS APLICADA
UNIDAD N ° 4

Nº DE REYNOLD.
UNIDAD N ° 5
DISTRIBUCIÓN DE SUSTENTACIÓN

UNIDAD N ° 6

CORRIENTE SUPERSÓNICAS
	Métodos de estudio de la cinemática del fluido: atmósfera standart. Leyes físicas que modalizan el movimiento de un fluido. Conservación de la masa (ecuación continuidad), campo de velocidad. Velocidad relativa.

Dinámica y estática de los fluidos: fuerzas que actúan en un fluido. Variación de la cantidad de movimiento. Energía cinética. Fundamentos de la propulsión. Velocidad de sonido. Nº de Mach. Ecuación de Bernoulli para fluidos incompresibles: la ecuación de Bernoulli. Expresiones para corriente compresibles e incompresibles.

Mecánica de los fluidos aplicada al problema de propulsión: teoría de la cantidad de movimiento de hélice. Geometría de la hélice, rotores. Corrientes viscosas, la resistencia al avance: fuerzas viscosas. Teoría de la capa líquida. Resistencia de fricción y de presión desprendimiento de la capa límite. Coeficiente de resistencia.

Concepto de similitud: Nº de Reynold. Semejanza. Aplicación a la teoría de los modelos. Corrientes, potenciales y la teoría circulatoria del perfil: corrientes potenciales, nociones, hipótesis, singularidades. Circulación. Teoría Joukosky. Teoría de Prandtl. 

Distribución  de presiones en un perfil. Tipos de perfiles. Curvas características. Centro aerodinámico y centro de presión. Cartas de perfiles, relación de planeo. Cálculo del ala: torbellinos en el espacio. Teorema de Helmolta. Torbellinos en herradura.

 Ángulo y resistencia inducida. El problema del cálculo del ala. Nociones sobre métodos de resolución. Distribución de sustentación. Distintos tipos de ala. Alabeo. Hipersustentadores. Winglets. 

Corriente compresibles, corrientes isoentrópicas: ecuaciones de flujo comprensible. Toberas y compresores.

Corriente supersónicas: Ondas de Mach, ondas de choque. Ondas de expansión. Resolución del campo supersónico. Perfiles supersónicos. Cono en corriente supersónica. Alas.  Aerodinámica del helicóptero: coeficiente y actuaciones.

Calculo de empuje y potencia necesaria: perfomance.
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	CICLO DE ESPECIALIZACIÓN

(POLIMODAL)
	           DECRETO Nº 149/97 - RES. Nº 642
	PRACTICA  ESPECIALIZADA

	
	AÑO:
5º AÑO 
  “A”
	ORIENTACIÓN:
PROD. BIENES Y SERVICIOS
	HORAS SEM.:
 6  HORAS
	ESPECIALIDAD: AERONAUTICA
	PÁGINA:
1

	LAB.  DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE AERONAVES
	
	SUBORIENTACIÓN: PROD. INDUSTRIAL
	
	SUB ESPECIALIDAD:
AERONAVES

	

	TEMA
	DESARROLLO
	SEMANAS

	UNIDAD N ° 1

SISTEMAS DE AERONAVES

UNIDAD N° 2

SISTEMAS DE COMANDOS VUELO
UNIDAD N ° 3

SISTEMAS DE COMBUSTIBLE

UNIDAD N ° 4

SISTEMAS HIDRAULICOS
UNIDAD N ° 5
MONTAJE, DESMONTAJE DE  SISTEMAS
	Descripción y  principio de funcionamiento de los siguientes sistemas de una aeronave: Combustible. Hidráulico. Trenes de aterrizaje (frenos, comandos de vuelo, Hipersustentadores).Neumático (arranque de motor, acondicionamiento y ventilación de aires, Presurización de cabina, antihielo) Oxígeno . Sistema de emergencia (contra incendio).etc. 

Principio de funcionamiento, elementos constituyentes clasificación

Normas de Seguridad, Diagramas Sistemas de Emergencias

Sistema de Rolido   Sistema de Dirección  Sistema de Cabeceo 

Sistema de Hipersustentadores Sistema de Frenos Aerodinámicos

Conceptos sobre el Principio de funcionamiento Sistema de Combustible Tanques de Combustible

Bombas (reforsadoras o de transferencias) Válvulas ( de corte, distribuidora etc.)  Cañerías de Combustible Filtros (de papel, Metálicos, etc.) 

Indicadores de Nivel de líquidos      (Eléctricos, Mecánicos, Visuales etc.) 

Indicadores consumo de Combustible

Sistema de Lubricación  su función y elementos Constituyentes

Conocimientos sobre los Principio de funcionamiento, elementos constituyentes clasificación    Normas de Seguridad, Diagramas Sistemas de Emergencias 

Tren de Aterrizaje.   Clasificación  Su función 

Deposito Hidráulico, Fluidos, Filtros, Bombas Hidráulicas

Reguladores de Presión Acumuladores Refrigeradores  (Intercambiadores de calor) Actuadores Hidráulicos  Descripción funcional de un Sistema Hidráulico

Practica  de Montaje, Desmontaje,  Reparación  e Inspección de los diferentes sistemas y equipos principales

Sistema de Comandos de vuelo 

Sistema Tren de aterrizaje

Sistema de  Combustible

Sistema Hidráulico

Sistema Neumático 

Sistema  de Protección contra el Hielo

Sistemas Auxiliares 

Sistema Instrumental Básico
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	CICLO DE ESPECIALIZACIÓN

(POLIMODAL)
	           DECRETO Nº 149/97 – RES. Nº 642
	PRACTICA  ESPECIALIZADA

	
	AÑO:
5º AÑO 
  “A”
	ORIENTACIÓN:
PROD. BIENES Y SERVICIOS
	HORAS SEM.:
 6  HORAS
	ESPECIALIDAD: AERONAUTICA
	PÁGINA:
1

	LAB.  DE OPER. Y MANTEN. DE G. MOTOPROP. CON MOTORES  ALTERNATIVOS
	
	SUBORIENTACIÓN: PROD. INDUSTRIAL
	
	SUB ESPECIALIDAD:
AERONAVES

	

	TEMA
	DESARROLLO
	SEMANAS

	UNIDAD N° 1

EL MOTOR ALTERNATIVO

UNIDAD N° 2
LUBRICACIÓN, ARRANQUE 

UNIDAD N° 3

MOTOPROPULSOR:

UNIDAD N° 4

INSPECCIÓNES
UNIDAD N° 5

DOCUMENTACIÓN TECNICA


	El motor alternativo de uso aeronáutico: principio de funcionamiento. Diagramas. Rendimiento volumétrico. Componentes.

Sistemas principales y secundarios: lubricación, arranque, encendido, refrigeración, combustible, alimentación, distribución. 

Carburadores. Inyectores. Sobrealimentadores.

Grupo motopropulsor: hélices. Reductores. Gobernadores.  

Mantenimiento: desmontaje y montaje de componentes. 

Inspección, recorrida y mantenimiento reparación ,puesta en servicio de motores alternativos y hélices.

Operación: puesta a punto y operación de motores alternativos y 

Hélices. 

Uso de la documentación técnica y 

Normas de seguridad.
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	CICLO DE ESPECIALIZACIÓN

(POLIMODAL)
	           DECRETO Nº 149/97 - RES. Nº 642
	PRACTICA  ESPECIALIZADA

	
	AÑO:
5º AÑO 
  “A”
	ORIENTACIÓN:
PROD. BIENES Y SERVICIOS
	HORAS SEM.:
 6  HORAS
	ESPECIALIDAD: AERONAUTICA
	PÁGINA:
1

	OPERACION Y MANTEN.  DE  EQUIPOS E INSTAL. ELECTRICAS Y ELECTRÓNICAS AERONÁUT.
	
	SUBORIENTACIÓN: PROD. INDUSTRIAL
	
	SUB ESPECIALIDAD:
AERONAVES

	

	TEMA
	DESARROLLO
	SEMANAS

	UNIDAD N° 1

CAMPO MAGNÉTICO
UNIDAD N° 2

MOTORES DE CORRIENTE CONTINUA
UNIDAD N° 3

MOTORES DE CORRIENTE ALTERNA:
UNIDAD N° 4

SISTEMA DE ENCENDIDO

	Campo magnético: Principio, leyes y reglas. Campo magnético. Leyes de Faraday. Ley de Lenz. Carga eléctrica. Inducción y líneas de fuerza. Campo magnético. Leyes de Faraday. Ley de Lenz.

Fuentes de corriente continua: Generadores, fuerza electromotriz (fem) inducida. Rectificación de la fem. Tipos de generadores de C.C. aspectos constructivos. Aplicaciones en aeronáutica.

Motores de corriente continua: principio de funcionamiento. Tipos. Aspectos constructivos. Aplicaciones en aeronáutica. 

Fuentes de corriente alterna: Generadores. Comportamiento de la C.A. valores típicos. Relación de la fase entre la tensión y la corriente. Sistemas monofásicos, bifásicos y trifásicos. Generadores sincrónicos trifásicos. Características. Aspectos constructivos. Curvas de funcionamiento. Aplicaciones en aeronáutica.  

Motores de corriente alterna:  Motores asincrónicos y sincrónicos. Principio de funcionamiento. Características. Aspectos constructivos. Curvas. Características. Arranque de motor sincrónico. Motores de inducción monofásicos y bifásicos. Motores de histéresis.

Transformadores: Generalidades. Definición según normas IRAM. Componentes básicos. Clasificación. Principio de funcionamiento. Aspectos constructivos. Transformador ideal. Circuito equivalente. Pérdidas. Auto transformador.

Sistema de encendido: Sistemas de baja tensión y alta tensión. Accesorios. Bujías. Magnetos. Principio de funcionamiento. Clasificación. Características. Mantenimiento. Sincronización interna. Sincronización al motor. Sincronización del magneto y distribuidor. Prueba de banco. Unidades auxiliares.


	


ESPECIALIDADES DE AERONAUTICA

6º  AÑO

TECNICO MECÁNICO MANTENIMIENTO DE AERONAVES

PROGRAMAS  ASIGNATURAS

FORMACIÓN ESPECIALIZADA Y PRÁCTICA ESPECIALIZADA
PARA SER APLICADOS A PARTIR 

DEL AÑO  2008

MINISTERIO DE EDUCACIÓN

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN MEDIA Y SUPERIOR
IPEM Nº 251 “GUARNICIÓN AÉREA CÓRDOBA”
PROGRAMAS DE LAS ESPECIALIDADES DE AERONAUTICA 

TECNICO MECÁNICO MANTENIMIENTO DE AERONAVES

De acuerdo a los siguientes antecedentes:

e) Acta de acuerdo con el Consejo Profesional de Ingeniería Aeronáutica y Espacial.

f) Resolución Validación de Títulos de la Provincia de Córdoba

g) Evaluados  por el Instituto Nacional de Educación Tecnológica

h) Inspeccionado por Dirección Nacional de Aeronavegabilidad y la Dirección de Habilitación y Fomento 

SEXTO AÑO DIVISIÓN “A”

	FORMACIÓN ESPECIALIZADA                                                                                          ENTERADO

	1
	PROYECTO Y PRODUCCION
	02 Hs.
	DOMINGUEZ Carlos
	

	2
	TECNOLOGÍA DE LA INFORMACIÓN Y LA COMUNICACIÓN
	01 Hs.
	DOMINGUEZ Carlos
	

	3
	NORMAS Y PROCEDIMIENTOS  


	03 Hs.
	MARTINO José
	

	4
	COMPORTAMIENTO DE ESTRUCTURAS 

	04 Hs.
	JEANDREVÍN Juan
	

	TOTAL DE HORASS DE LA F..E.
	10 Hs.
	SEMANALES

	PRÁCTICA ESPECIALIZADA                                                                                            ENTERADO

	6
	TECNOLOGIA DE CONTROL AERONAUTICO
	03 Hs.
	MARTINO José
	

	7
	LABORATORIO  MANTENIMIENTO  DE  AERONAVES
	06 Hs.
	PINI Raúl
2 (dos) MEP
	

	8
	LAB.   OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO DE GRUPOS MOTOPROPULSORES CON MOTORES .REACCION Y TURBORREACTORES
	05 Hs.
	SALORD Ramón
2 (dos) MEP
	

	9
	LAB. DE OPERACIÓN. Y MANTENIMIENTO DE. EQUIPOS E INSTALACIONES ELECTRÓNICAS. E INSTRUMENTAL DE LA AERONAVE.
	04 Hs.
	FERNANDEZ Daniel
2 (dos) MEP
	

	TOTAL DE HORAS  DE LA P.E.
	18 Hs.
	SEMANALES
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	CICLO DE ESPECIALIZACIÓN

(POLIMODAL)
	           DECRETO Nº 149/97 - RES. Nº 642
	PRACTICA  ESPECIALIZADA

	
	AÑO:
6º AÑO 
  “A”
	ORIENTACIÓN:
PROD. BIENES Y SERVICIOS
	HORAS SEM.:
   2 HORAS
	ESPECIALIDAD: AERONAUTICA
	PÁGINA:
1

	PROYECTO Y PRODUCCION
	
	SUBORIENTACIÓN: PROD. INDUSTRIAL
	
	SUB ESPECIALIDAD:
AERONAVES

	

	TEMA
	DESARROLLO
	SEMANAS

	UNIDAD N ° 1

CIENCIA, TECNOLOGÍA Y SOCIEDAD
UNIDAD N° 2

EL MÉTODO PROYECTUAL
UNIDAD N ° 3
EL DISEÑO TECNOLÓGICO
UNIDAD N ° 4

ELABORACIÓN DEL PRODUCTO O SERVICIO

	Ciencia, Tecnología y Sociedad

Evolución de los métodos de proyectos: Diseños sin materialización (Leonardo Da Vinci), La génesis del método proyectual en la revolución industrial. La sistematización del método a lo largo del siglo XX. El proyecto en el diseño productivo contemporáneo.

El método proyectual, su recorrido sistemático 
Relevamiento de demandas y oportunidades: Identificación de necesidades y Relevamiento de demandas. Identificación y valoración de oportunidades. Identificación y caracterización del problema tecnológico. Búsqueda de información pertinente al problema: Relevamientos de recursos materiales, humanos e institucionales. Análisis crítico de la información obtenida.

El diseño tecnológico: Resolución de problemas con aplicación de técnicas. Resolución de problemas con aplicación de conocimientos. Elaboración del diseño: Adecuación del proyecto al marco legal que delimite su concreción y funcionalidad. Evaluación y optimización del diseño. 

Elaboración del Producto o Servicio: Selección de materiales según propiedades y costos. Identificación y selección de técnicas de producción. Utilización de herramientas y máquinas. 

Utilización de instrumentos de medida. 
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	CICLO DE ESPECIALIZACIÓN

(POLIMODAL)
	           DECRETO Nº 149/97 – RES. Nº 642
	PRACTICA  ESPECIALIZADA

	
	AÑO:
6º AÑO 
  “A”
	ORIENTACIÓN:
PROD. BIENES Y SERVICIOS
	HORAS SEM.:
     1 HORAS
	ESPECIALIDAD: AERONAUTICA
	PÁGINA:
1

	TECNOLOGÍA DE LA INFORMACIÓN Y LA COMUNICACIÓN
	
	SUBORIENTACIÓN: PROD. INDUSTRIAL
	
	SUB ESPECIALIDAD:
AERONAVES

	

	TEMA
	DESARROLLO
	SEMANAS

	UNIDAD N ° 1

DESARROLLO HISTÓRICO

UNIDAD N° 2

LENGUAJES DE PROGRAMACIÓN
UNIDAD N ° 3

HERRAMIENTAS INFORMÁTICAS

UNIDAD N ° 4

OPERACIÓN BÁSICA DE DISPOSITIVOS

	Desarrollo histórico de lo que se pudo considerar computadora. (Máquina de Pascal, de Jackart, etc) . Tipos de datos e información. Estructura de datos. El sistema operativo como administrador de recursos. Concepto de software. Procesador de texto, planilla de cálculo, base de datos. 

Estructuras básicas utilizadas en los lenguajes de programación. Utilitarios para procesamiento de la información. Estructura global de los dispositivos analógicos y digitales de transmisión, codificación y de la información, fraude informático. Virus informáticos. Métodos de protección de la información. 

Utilización de las herramientas informáticas de uso común en la actualidad, entre ellas uso de programas de diseño y simulación. Uso de los comandos básicos del sistema operativo de mayor difusión. Solución de problemas sencillos de tratamiento informático con ayuda de lenguajes de programación. Selección y uso de la herramienta informática según el tipo de problema. 

Operación básica de dispositivos de comunicación de uso hogareño y/o habituales dentro de  empresas o instituciones de su comunidad. Análisis y comparación de diferentes dispositivos de telecomunicaciones, posibles problemas a resolver, las posibilidades de acceso, el costo de implementación y mantenimiento. 
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	CICLO DE ESPECIALIZACIÓN

(POLIMODAL)
	           DECRETO Nº 149/97 – RES. Nº 642
	PRACTICA  ESPECIALIZADA

	
	AÑO:
6º AÑO 
  “A”
	ORIENTACIÓN:
PROD. BIENES Y SERVICIOS
	HORAS SEM.:
     3 HORAS
	ESPECIALIDAD: AERONAUTICA
	PÁGINA:
1

	NORMAS Y PROCEDIMIENTOS


	
	SUBORIENTACIÓN: PROD. INDUSTRIAL
	
	SUB ESPECIALIDAD:
AERONAVES

	

	     TEMAS
	DESARROLLO
	SEMANAS

	UNIDAD N ° 1

AVIACIÓN CIVIL. FUNDAMENTOS

UNIDAD N° 2

NORMATIVA DE LA REPÚBLICA
UNIDAD N ° 3

DIRECTIVAS DE AERONAVEGABILIDAD

UNIDAD N ° 4

MANUALES DE MANTENIMIENTO

	Contenidos. Sistema Regulatorio de la Aviación Civil. Fundamentos. Organización de Aviación Civil Internacional. Anexos. SARPS. Responsabilidades de los Estados de Matrícula

Reglamentos Aeronáuticos de la República Argentina: Definiciones, organismos de aplicación, competencia, ámbito, responsabilidad y atribuciones. Dirección de Habilitaciones Aeronáuticas, Dirección de Tránsito Aéreo, Dirección Nacional de Aeronavegabilidad. 

Normativa de la República Argentina. Reglamento de Aeronavegabilidad de la República Argentina (DNAR), Reglamento para la Operación de Aeronaves, Transporte Aéreo Comercial (ROA-TAC), Aviación General Aviones (ROA-GEN) y Helicópteros, Normas para los Operadores Certificados Bajo DNAR 121, y Normas para los Operadores Certificados Bajo DNAR 135. 

Publicaciones Aeronáuticas. Directivas de Aeronavegabilidad. Alertas, Hojas de Datos del Certificado Tipo. Circulares de Asesoramiento, NOTAM. AIC. AIP. Historiales de la Aeronave.

Documentación de Mantenimiento. Especificaciones ATA 100 (Datos Técnicos de Especificaciones para Fabricantes). Subdivisiones. Capítulos. Métodos de Uso. Presentación. 

Manuales de Mantenimiento. Manual de Mantenimiento. Manual de Reparaciones Estructurales. Manual de Recorrida General. Catalogo de Partes. Manual de Diagramas Eléctricos. Manejo de los Manuales. Actualizaciones e Incorporación de Revisiones. Ítems de Inspección.
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	CICLO DE ESPECIALIZACIÓN

(POLIMODAL)
	           DECRETO Nº 149/97 - RES. Nº 642
	PRACTICA  ESPECIALIZADA

	
	AÑO:
6º AÑO 
  “A”
	ORIENTACIÓN:
PROD. BIENES Y SERVICIOS
	HORAS SEM.:
     1 HORAS
	ESPECIALIDAD: AERONAUTICA
	PÁGINA:
1

	FACTORES HUMANOS
	
	SUBORIENTACIÓN: PROD. INDUSTRIAL
	
	SUB ESPECIALIDAD:
AERONAVES


	

	
	DESARROLLO
	SEMANAS

	UNIDAD N ° 1
EL DESEMPEÑO HUMANO 
UNIDAD N ° 2
FACTORES HUMANOS 
 UNIDAD N ° 3
LIMITACIONES 
UNIDAD N ° 4
AMBIENTE DE TRABAJO 

	Adquirir los conocimientos sobre el desempeño humano sus limitaciones y comportamiento en un entorno socio - técnico complejo la interrelación entre la organización el grupo o el equipo y el individuo    Definir los errores y aprender a clasificarlos

Reconocer el aspecto sistemático de la gestión del error a través de esquemas y modelos-

Factores humanos definición importancia de su estudio, disciplinas que lo abordan 

Modelo SHELL historia del CRM. - error humano

Definición clasificación causas
Y consecuencias prevención cadena de errores 

Comunicación de esquemas  tipos de comunicación

BRIEFING – DEBRIEFING    Liderazgo y trabajo en equipo definición y clasificación de liderazgo
Importancia función diferencia entre equipo y grupo, formas de trabajo en equipo y grupos División de tareas.

Actitudes, aptitudes, y limitaciones actitud critica y complacencias Asertividad, estrés y fatiga  
.drogas estrés alcohol ritmo cardiaco

 REM.     Conciencia situacional definición perdida de Conciencia situacional ejemplos percepción atención distracción memoria

Ambiente de trabajo hegemonía entorno y seguridad turnos rotativos horarios automatización capacitación laboral automatización.

Organizaciones tipos de modelos y teorías. cultura organizacional

Modelo de Reason.  Management. del error MRM.

Derty  Dozen 

Estadísticas de accidentes modelos de proporciones  Heinrich.
Situación de conflictos y tomas de decisión 
Definición y clasificación ejemplos y ejercicios prácticos, rol playing-
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	CICLO DE ESPECIALIZACIÓN

(POLIMODAL)
	           DECRETO Nº 149/97 – RES. Nº 642
	FORMACION  ESPECIALIZADA

	
	AÑO:
6º AÑO 
  “A”
	ORIENTACIÓN:
PROD. BIENES Y SERVICIOS
	HORAS SEM.:
     4 HORAS
	ESPECIALIDAD: AERONAUTICA
	PÁGINA:
1

	PROGRAMA DE: 
TERMODINAMICA
	
	SUBORIENTACIÓN: PROD. INDUSTRIAL
	
	SUB ESPECIALIDAD:
AERONAVES

	

	TEMA
	DESARROLLO
	SEMANAS

	UNIDAD N ° 1

TRANSFORMACIÓN DE LA ENERGÍA.

UNIDAD N° 2

SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINÁMICA.
UNIDAD N ° 3

CICLOS DE MOTORES AERONÁUTICOS

UNIDAD N ° 4

ENTROPÍA 


	Concepto de temperatura y calor. Calorimetría. Leyes de los gases perfectos y reales. Transmisión del calor.

Transformación de la energía. Concepto de trabajo. Primer principio de la termodinámica. Equivalente mecánico del calor. Energía interna y entalpía. Ecuaciones del primer principio. Aplicación al estudio de las plantas de poder y sistemas aeronáuticos.

Transformaciones de un sistema gaseoso. Estudio y representación gráfica. Isotérmicas, Isobáricas, isocóricas, adiabáticas, politrópicas. Aplicación al estudio de las plantas de poder y sistemas aeronáuticos.

Generalización del teorema de Bernoulli. Circulación de gases por tuberías. Estrangulación de una corriente. Energía utilizable. Toberas y difusores. Aplicación al estudio de las plantas de poder y sistemas aeronáuticos.

Segundo principio de la termodinámica. Antecedentes históricos y fórmulas. 

Transformaciones reversibles e irreversibles. Ciclo y teorema de Carnot. Teorema de Clausius. Estudio de los ciclos de motores aeronáuticos OTTO, JOULE-BRAYTON, DIESEL. Determinación de su rendimiento. Implementación práctica. Compresores. Estudios de su ciclo y trabajo de compresión. Rendimiento volumétrico. Aplicación al estudio de las plantas de poder y sistemas aeronáuticos.

Entropía. Definición y propiedades. Estudio de ciclos aeronáuticos en diagrama entrópico. Degradación de la energía y entropía en sistemas aislados. Aplicación al estudio de las plantas de poder y sistemas aeronáuticos.

Higronometría y acondicionamiento de aire.  Humedad relativa y absoluta. Cambio de estado del aire húmedo. Entalpía. Carta psicotrométricas. Aplicación al estudio de las plantas de poder y sistemas aeronáuticos.
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	CICLO DE ESPECIALIZACIÓN

(POLIMODAL)
	           DECRETO Nº 149/97 - RES. Nº 642
	PRACTICA  ESPECIALIZADA

	
	AÑO:
6º AÑO 
     A
	ORIENTACIÓN:
PROD. BIENES Y SERVICIOS
	HORAS SEM.:
     3 HORAS
	ESPECIALIDAD: AERONAUTICA
	PÁGINA:
1

	TECNOLOGIA DE CONTROL AERONAUTICO
	
	SUBORIENTACIÓN: PROD. INDUSTRIAL
	
	SUB ESPECIALIDAD:
AERONAVES

	

	TEMA
	DESARROLLO
	SEMANAS

	UNIDAD N° 1

CONCEPTO DE SISTEMA
UNIDAD N° 2

PROBLEMAS TECNOLÓGICOS COMPLEJOS
UNIDAD N° 3

INSTRUMENTACIÓN
CONSTRUCCIÓN DE MODELO.


	Concepto de sistema. Estructura y comportamiento. Estado. Cambios. Flujos de energía, materia e información. Realimentaciones. Tipos de problemas: análisis, síntesis (diseño) y construcción de modelos. Identificación de los elementos de la estructura de diferentes sistemas. 

La necesidad de la representación en el tratamiento de problemas tecnológicos complejos. Representación de la estructura y el comportamiento de algunos sistemas complejos. Uso de algunos de los siguientes tipos de diagramas: diagramas de bloques, diagramas jerárquicos, diagramas de estado, tablas de tiempo, diagramas de flujo, diagramas temporales, redes conceptuales. Instrumentos y dispositivos de control automático: 

Instrumentación. Controladores. Sensores, transductores y actuadores en procesos específicos. Diferentes tipos de abordajes de problemas técnicos como análisis, síntesis o construcción de modelo.
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	CICLO DE ESPECIALIZACIÓN

(POLIMODAL)
	           DECRETO Nº 149/97 - RES. Nº 642
	PRACTICA  ESPECIALIZADA

	
	AÑO:
6º AÑO 
  “A”
	ORIENTACIÓN:
PROD. BIENES Y SERVICIOS
	HORAS SEM.:
     6 HORAS
	ESPECIALIDAD: AERONAUTICA
	PÁGINA:
1

	PROGRAMA DE:
LABORATORIO  MANTENIMIENTO DE AERONAVES
	
	SUBORIENTACIÓN: PROD. INDUSTRIAL
	
	SUB ESPECIALIDAD:
AERONAVES


	

	
	DESARROLLO
	SEMANAS

	UNIDAD N° 1

DIAGNOSIS

UNIDAD N° 2

MANTENIMIENTO Y DOCUMENTACION

UNIDAD N° 3

INSPECCIÓN Y MANTENIMIENTO DE AERONAVES

UNIDAD N° 4

INSPECCIÓN Y MANTENIMIENTO DE ESTRUCTURAS

UNIDAD N° 5

REPARACIÓN, FABRICACIÓN Y MODIFICACIÓN

UNIDAD Nª 6 

MATERIALES UTILIZADOS EN EL MANTENIMIENTO

UNIDAD N° 7 PROTECCIÓN  DE LOS  MATERIALES AERONÁUTICOS.
	Conocimientos generales. El avión.  Sistema tren de aterrizaje.  Sistema hidráulico  Sistema neumático  Sistemas  comandos de Vuelo.  Sistema de combustible.  Trabajo practico. Repuesta a cuestionario del avión y sus diferentes Sistemas. Practica Especializada

Definición  clasificación  Escalones de mantenimiento de primera Segunda y tercera línea, El mantenimiento preventivo, correctivo y Restaurativo. El mantenimiento su importancia  de realización de forma progresiva. Documentación : Libretas Historiales, ítems de Inspección, Directivas, Boletines de Servicio, Modificaciones etc. Practica Especializada

Inspección y mantenimiento de la aeronave y sus sistemas: inspección; 

Ensayos destructivos  y no destructivos. 

Inspección de partes y componentes del sistema de oxigeno

Sistemas de alarmas y configuración de sistemas de controles eléctricos  de freno y anti-skid Métodos de medición. Recorrida parcial y general .sistema control de hielo y lluvia (ATA 30)

Inspección y mantenimiento de estructuras: Inspección de la estructura, corrosión, ensayos. Preparación para el mantenimiento. 

Desmontaje y montaje de partes estructurales de la aeronave. 

Reparaciones estructurales: Proceso de chapa. Técnicas de remachado. 

Cálculo de uniones remachadas, remaches y sujetadores especiales.

Cálculo y técnicas de uniones abulonadas. Soldado. Peg

Reparación, fabricación y modificación de partes estructurales.

Tratamientos superficiales: reparación de superficie y pintado.

Elevado de una aeronave, pesaje y balanceo de la misma.

Practica Especializada

Introducción y características de los materiales , clasificación de los mismos. Esfuerzos y  deformaciones, Elasticidad y resistencia, clasificación de los aceros de uso aeronáuticos, tratamiento térmico de los aceros  Aeronáuticos, otros materiales utilizados en la aeronáutica..Materiales no metálicos de uso aeronáutico: Estructuras de Maderas plásticos gomas, vidrio,' maderas, telas y dope.                                             Practica Especializada

Factores que originan la corrosión.‑  . Medidas aconsejadas contra la corrosión.‑   . Protección electrolitica  contra la corrosión​.  Protección química contra la corrosión.‑  Protección para  las atenciones con magnesio.                                                                                               Practica Especializada
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	CICLO DE ESPECIALIZACIÓN

(POLIMODAL)
	           DECRETO Nº 149/97- RES. Nº 642
	PRACTICA  ESPECIALIZADA

	
	AÑO:

  6° A
	ORIENTACIÓN:
PROD. BIENES Y SERVICIOS
	HORAS SEM.:
     5 HORAS
	ESPECIALIDAD: AERONAUTICA
	PÁGINA:
1

	LAB.   OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO DE GRUPOS MOTOPROPULSORES CON MOTORES .REACCION Y TURBORREACTORES
	
	SUBORIENTACIÓN: PROD. INDUSTRIAL
	
	SUB ESPECIALIDAD:
AERONAVES

	

	TEMA
	DESARROLLO
	SEMANAS

	UNIDAD N ° 1

TURBORREACTORES, TURBOHÉLICES
UNIDAD N° 2

SISTEMAS PRINCIPALES

MONTAJE Y DESMONTAJE
UNIDAD N ° 3

MANTENIMIENTO E INSPECCIÓN
UNIDAD N °4 

 MOTORES A TURBINA


	Turborreactores, turbohélices y turboejes de uso aeronáutico: principio de funcionamiento. Partes componentes: tomas de aire, compresores, cámaras de combustión, turbinas, Toberas de escape, cajas de accesorios y reductores.

Sistemas principales y secundarios: combustibles, unidades de control, lubricación, arranque y encendido, refrigeración, antihielo, inversores de empuje, supresión de ruido. 

Montaje y desmontaje: del motor del avión. Montaje y desmontaje de componentes. 

Mantenimiento: desarmado, inspección y recorrida de turborreactores, turbohélices y turboejes. Reparación y mantenimiento de turborreactores, turbohélices y turboejes. Uso de la documentación técnica y normas de seguridad.

Motores a turbina  (ATA 72)  inspeccionar controlar y poner en servicio reparar e instalación de motor a turbina.

Analizar  fallas, soluciones de las mismas.  Desinstalación  e instalación de motores a turbina.


	


MINISTERIO DE EDUCACIÓN

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN MEDIA Y SUPERIOR

IPEM Nº 251 “GUARNICIÓN AÉREA CÓRDOBA”

9
	CICLO DE ESPECIALIZACIÓN

(POLIMODAL)
	DECRETO Nº 149/97 – RES. 642
	PRACTICA  ESPECIALIZADA

	
	AÑO:
6º AÑO 
  “A”
	ORIENTACIÓN:
PROD. BIENES Y SERVICIOS
	HORAS SEM.:
     4 HORAS
	ESPECIALIDAD: AERONAUTICA
	PÁGINA:
1

	LAB. DE OPERACIÓN. Y MANTENIMIENTO DE. EQUIPOS E INSTALACIONES ELECTRÓNICAS. E INSTRUMENTAL DE LA AERONAVE.
	
	SUBORIENTACIÓN: PROD. INDUSTRIAL
	
	SUB ESPECIALIDAD:
AERONAVES

	

	TEMA
	DESARROLLO
	SEMANAS

	UNIDAD N° 1
CIRCUITOS  ELÉCTRICOS:
UNIDAD N° 2 ELECTRÓNICA ANALÓGICA
UNIDAD N° 3
DISPOSITIVOS DE ACCIONAMIENTO
UNIDAD N° 4
INSTRUMENTAL DE MEDICIÓN

	Circuitos en C.A.: circuito monofásico, bifásicos y trifásicos. Magnitudes, principios, mediciones, dimensionamiento, etc.

Dispositivos de estado sólido: materiales semiconductores, diodos, transistores, fet, tiristores, unijuntura, etc.

Rectificadores tipos. Rectificadores de media onda, onda completa, tipo puente, etc.

Electrónica analógica: componentes. Circuitos analógicos funcionales básicos. Amplificadores, filtros, osciladores, etc. Circuitos de control de energía. Electrónica de potencia.

Electrónica digital: componentes, compuertas. Circuitos combinados (sumador, codificador, etc) circuitos secuenciales básicos (flip-flop, contadores, registros, etc.) circuitos con amplificadores operacionales.

Dispositivos de accionamiento y control: sensores y transductores. Reguladores de velocidad. Control de potencia. Estrategias de control. Diseño de sistemas de control. Análisis de fallas en sistemas de accionamiento y control. Mantenimiento de dispositivos.

Instrumental de medición de parámetros físicos: instrumental de medición. Generalidades. Medición de presión. Manómetros. Medición de temperatura. Termómetros. Medición de cantidad de líquidos. Indicadores de nivel. Medición de caudal. Caudalímetros. 

Manejo de documentación técnica.

Normas de seguridad e higiene.


	


