ANEXO I
ORIENTACIÓN: PRODUCCIÓN DE BIENES Y SERVICIOS

ESPECIALIDAD: MINERIA

CONTENIDOS DEL CAMPO DE

 FORMACIÓN TÉCNICA ESPECÍFICA (FTE)

Asignatura: Topografía e interpretación de imágenes

Ubicación: 4° año

Contenidos básicos

Ejes temáticos:
· Unidades de medidas utilizadas en Topografía

· Escalas

· Orientación Topográfica

· Planimetría

· Altimetría

· Instrumental de Medición

· Métodos de Medición

· Elementos de Cartografía.

· Elementos de Fotogrametría

· Teledección   

· Trigonometría plana.

· Símbolos de la cartografía. Escala

· Mapeos asistido por computadora.

· Mapas estructurales.

· Levantamiento rápido de terreno. Plancheta

· Técnicas teórico práctica de topografía subterránea.

· Redes hídricas.

· Brújula. Teodolito

· Cartas y mapas topográficos y geológicos. 

· Triangulación. Poligonales.

· Perfiles. Planos topográficos geológicos. 

	Ejes Temáticos
	Desagregado del tema

	UNIDADES DE MEDIDAS UTILIZADAS EN TOPOGRAFÍA
	· Sistema métrico decimal.

· Unidades altimétricas, referencias con el nivel del mar.

· Cálculos de coordenadas polares.

· Utilización de instrumental GPS. Para la determinación de coordenadas geográficas.



	ESCALAS
	· Utilización de escalas de detalle:  1:2000, 1:3000 y 1:33000

· Utilización de escalas de 1:10000 en adelante

· Uso de escalas gráficas.



	ORIENTACIÓN TOPOGRÁFICAS
	· Determinación práctica del norte magnético.

· Determinación práctica del norte verdadero (por la observación de las estrellas por teodolito



	PLANIMETRÍA.
	· Taquimetría.(levantamiento rápido del terreno).

· Perfilajes a través de curvas de nivel.

· Cálculo de volúmenes  pilas de material por perfiles transversales.



	ALTIMETRÍA
	· Nivelaciones en un plano.

· Nivelación por poligonación.

· Nivelación utilizando un barómetro para determinar alturas sobre el  nivel del mar



	INSTRUMENTAL DE MEDICION.
	· Teodolito taquimétrico con equipo de iluminación para operar en galerías.

· Nivel de burbujas.

· Nivel por  rayo Lasser.

· Escuadras ópticas.

· Miras graduadas.

· Cintas “invar” para medir longitudes



	MÉTODOS DE MEDICIÓN
	· Medición indirecta de distancias.

· Transporte de puntos topográficos de las superficies al interior de la mina.

· Cálculo de coordenadas locales (relacionada con el mojón o hito de la mina).

· Utilización de instrumentos denominados G.P.S.

· Interpretación de las coordenadas Gauss Kruger.



	ELEMENTOS DE CARTOGRAFÍA
	· Interpretación de las hojas geológicas mineras, levantadas por IGM (Instituto Geográfico Militar).



	ELEMENTOS DE FOTOGRAMETRÍA
	· Conceptos sobre la aerofotogrametría; mosaicos fotográficos.

· Elección de la superposición del mosaico aerofotogramétrico.

· Cálculo de la altura de vuelo para levantamiento.



	SIMBOLO DE CARTOGRAFÍA
	· Levantamientos taquimétricos, curvas de nivel equidistantes.

· Conocimiento y aplicación de las coordenadas Gauss Kruger.

· Trazado de perfiles longitudinales utilizando las curvas de nivel.

 

	TECNICAS TEORICAS PRÁCTICAS DE LA TOPOGRAFÍA SUBTERRÁNEA.
	· Definir labores subterráneas en galerías. (grandes, medianas y chicas)

· Horizontales, inclinadas y verticales.

· Determinación de rumbos (dirección, niveles y pendientes).

· Sistemas de fortificación.

· Agua de infiltración, resolución.



	REDES HÍDRICAS
	· Cálculo de los caudales de los ríos y arroyos de la zona para el uso industrial y el consumo humano.

· Cálculo para el uso del transporte.

· Reservorios de agua.



	BRÚJULAS Y TEODOLITOS.
	· Características.

· Método de uso.



	CARTAS Y MAPAS TOPOGRÁFICOS
	· Lectura e interpretación.

	TRIANGULACIÓN, POLIGONALES.
	· Interpretación.

· Aplicación.



	PERFILES Y PLANOS TOPOGRÁFICOS.
	· Representación de fallas.

· Ubicación de fallas.

	LEVANTAMIENTO RÁPIDO DE TERRENOS. PLANCHETAS
	· Aplicación del Teodolito.


Asignatura: Minerales y Petrología
Ubicación: 4° año

Contenidos básicos

Ejes temáticos:
· Mineral, concepto.

· Principales minerales que componen el suelo terrestre (sílice, hierro.)

· Clasificación de los minerales.

· Clasificación conforme al código de legislación minera (Minerales estratégicos, metálicos, no metálicos, rocas de aplicación).

· Propiedades físicas (escalares y vectoriales) y químicas de los minerales.

· Cristalografía.

· Formación de la tierra, capas.

· Petrografía: Rocas, ciclos petrográficos.

· Rocas magmáticas: Procesos. Clasificación. Caracteres diferenciales: composición, texturas y estructuras.

· Rocas sedimentarias: Procesos. Clasificación. Caracteres diferenciales: composición, texturas y estructuras. Fósiles.

· Rocas metamórficas: Procesos. Metamorfismo: de contacto y regional. Caracteres diferenciales: Composición, texturas y estructuras

· Coeficientes de utilización técnicas de las rocas: Normas DIN.

	Eje temático
	Desagregado del tema 

	· MINERAL, CONCEPTO
	· Elementos químicos naturales de la tierra.

· Combinación en la naturaleza y en el seno de la capa terrestre.

· Cuerpos mineralizados, concentración.

· Concepto de LEY (cantidad de metal).

· Forma de presentación de los minerales en la naturaleza.



	· PRINCIPALES MINERALES QUE COMPONEN EL SUELO TERRESTRE
	· El hierro (Magnetita, hematita, Pirita)

· La sílice. (Arena, silicatos).

· El Sodio. (Halita )

· El potasio.

· Otros.



	· CLASIFICACION DE LOS MINERALES
	· Metalíferos.(Plomo, zinc, aluminio. plata, hierro, estaño, etc.)

· No metalíferos.

· Rocas de aplicación.



	· CLASIFICACION CONFORME AL CÓDIGO DE LEGISLACIÓN MINERA
	· Minerales estratégicos. (Uranio, plutonio, y toda la gama de minerales radioactivos.), petróleo y carbón.

	· CRISTALOGRAFÍA
	· Concepto.

· Características.

	· FORMACIÓN DE LA TIERRA, CAPAS
	· Capas que componen a la tierra, características, propiedades.

	· PETROGRAFÍA
	· Rocas, clasificación, características.

· Ciclos petrográficos.

	· ROCAS MAGMÁTICAS
	· Clasificación.

· Características. Proceso de formación.

· Textura.

· Propiedades

	· ROCAS SEDIMENTARIAS
	· Formación.

· Características.

	· ROCAS METAMÓRFICAS
	· Formación.

· Características.


Asignatura: Yacimientos de minerales

Ubicación: 4° año

Contenidos básicos

Ejes temáticos:
· Clasificación de los yacimientos.

· Formación de yacimientos.

· Determinación de reservas.

· Características de yacimientos.

· Métodos de explotación.

· Medición de los cuerpos mineralizados.

· Evaluación de recursos naturales.

	Eje Temático
	Desagregado del tema 

	· FORMACIÓN DE YACIMIENTOS
	· Concentración magmática

· Meteorización.

· Metasomatismo de contacto

· Procesos Hidrotermales

· Sedimentación, Evaporización

· Concentración residual y mecánica

· Oxidación y enriquecimiento supergénico

· Metamorfismo.

· Paragénesis.
· Mineralización.


	· DETERMINACIÓN DE RESERVAS.
	· Ubicación del yacimiento.

· Dimensionamiento.

· Tenor mineralógico.

· Cubicación.

· Categorización de las reservas.(Comprobadas, posibles o inferidas.)

· Precios de los minerales en el mercado.

	· CARACTERÍSTICAS DE LOS YACIMIENTOS
	· Rocas favorables.

· Fracturas.

· Pliegues.

· Cavidades.

· Formas básicas del depósito, tamaño.

· Posición en el espacio.

· Ubicación respecto a la topografía.

· Contenido de mineral útil. (Leyes)

· Distribución; clavos; cruceros.

· Focos de mineralización.

· Determinación de ángulo básico: rumbo. Buzamiento..



	· MÉTODOS DE EXPLOTACIÓN
	· Procedimientos mineros.

· Procedimientos de superficies.

· Extracción subterránea.



	· MEDICIÓN DE LOS CUERPOS MINERALIZADOS
	· Levantamiento topográfico con curvas de nivel equidistantes.

· Delimitación de las zonas mineralizadas. Ubicación de fallas.

· Ubicación de los cuerpos mineralizados.



	· EVALUACIÓN DE RECURSOS NATURALES.
	· Determinación de los caudales de agua para el abastecimiento industrial y consumo poblacional.

· Cantidad de vegetación (su evolución) para cubrir las primeras necesidades poblacionales.




Asignatura: Servicio y Mantenimiento Minero
Ubicación: 4° año

Contenidos básicos

Ejes temáticos:
· Organización del mantenimiento.

· Mantenimiento de galerías y piques.

· Extensión y/o modificación de líneas de agua, aire comprimido, ventilación, redes eléctricas y de comunicación.

· Mantenimiento de redes eléctricas, de comunicación, aire comprimido, transporte y ventilación.

· Reparaciones básicas de redes eléctricas, de comunicación, aire comprimido, transporte y ventilación, fortificaciones y vías de transporte.

	Ejes Temáticos
	Desagregado del tema 

	· ORGANIZACIÓN DEL MANTENIMIENTO.
	· Tipos y formas de mantenimiento industrial

· Organización del mantenimiento

· Ordenes de trabajo

· Gestión del mantenimiento.

· Planillas de seguimiento.


	· MANTENIMIENTO DE GALERIAS Y PIQUES
	· Supervisa normas de seguridad para el estado de fortificaciones y/o sostenimiento de galerías y piques.

· Control del estado mecánico de equipos de transporte continuo o discontinuo.

· Supervisar el estado de caminos y planos inclinados (rampas)de labores subterráneas y open pit (ciclo abierto).

· Supervisar y ejecutar trabajos de reparación de fortificaciones de galerías y piques.

· Controlar el estado de la ventilación y el alumbrado en labores subterráneas.

· Control de estado de cables y jaulas de máquinas de extracción en piques.

· Control del estado en vías decauville en las labores.

· Control del estado mecánico de cintas en todas las labores.

· Control del estado mecánico del equipo de sostenimiento.

· Supervisión y control del estado del sostenimiento de la fortificación de cruces y empalmes de galerías.

· Supervisar el sistema de drenajes (bombas y conductos).

· Conjuntamente con el departamento de seguridad redactar los roles en el caso de accidentes o emergencias en el pique.



	· EXTENSIÓN Y/O MODIFICACIÓN DE LÍNEAS DE AGUA, AIRE COMPRIMIDO, VENTILACIÓN, REDES ELÉCTRICAS Y DE COMUNICACIÓN.


	· Extensión y modificación de líneas de agua existentes, de acuerdo a los avances de la producción minera.

· Extensión y modificación de líneas de aire comprimido existentes, de acuerdo a los avances de la producción minera.

· Extensión y modificación de líneas de ventilación existentes, de acuerdo a los avances de la producción minera.

· Extensión y modificación de redes eléctricas de baja tensión y redes de comunicación existentes, de acuerdo a los avances de la producción minera.

· Conexiones de caños.

· Conexiones de cables.

· Conexión de tuberías.

	· MANTENIMIENTO DE REDES ELÉCTRICAS, DE COMUNICACIÓN, AIRE COMPRIMIDO, TRANSPORTE Y VENTILACIÓN.
	· Supervisar las pérdidas de aire comprimido, presión de trabajo 6 kg/cm2.

· Control y supervisión de los tanques de aire comprimido (trampas de agua)

· Control de lubricación de compresores.

· Supervisión de la fortificación o sostenimiento en cruces de galerías.

· Control de nivelación de vais.

· Supervisión y control de niveles de aceite de reductores, cintas transportadoras, transportes pesados (panzer).

· Control de dispositivos de control eléctrico.

· Control y supervisión de la red de alumbrado en la mina.

· Supervisión y control de la ventilación.

· Niveles permisibles de polvo en suspensión y de gases.

· Control del medio ambiente en labores ciegos o profundos.

· Supervisar el estado mecánico de equipos de elevación, guinches, cables, montacargas, etc.

· Supervisión de ventiladores y extractores de aire.

· Control de las corrientes de aire

· Medición y control de gases peligrosos (explosivos y venenosos).

· Medición y control de caudales de aire que circula por galerías y piques.



	· REPARACIONES BÁSICAS DE REDES ELÉCTRICAS, DE COMUNICACIÓN, AIRE COMPRIMIDO, TRANSPORTE Y VENTILACIÓN., FORTIFICACIONES Y VÍAS DE TRANSPORTE.
	· Reparaciones básicas en cada uno de los equipos enunciados en los temas anteriores (Fortificaciones, vías de transporte, redes eléctricas, ductos de ventilación, compresores, depósito de aire comprimido, red de iluminación, red de comunicación, etc.)




Asignatura: Métodos y Técnicas de prospección y exploración

Ubicación: 4° año

Contenidos básicos

Ejes temáticos:

· Métodos de prospección.

· Campamentos, montaje y demandas.

· Técnicas de exploración.

· Equipos para realizar técnicas de exploración.

· Muestreo, extracción.

· Información obtenida por la exploración

	Eje Temático
	Desagregado del tema

	· MÉTODOS DE PROSPECCIÓN
	· Método de gabinete

· Método de campo

· Método Elemental

· Método Científico

· Método Directo

· Método Indirecto


	· CAMPAMENTO, MONTAJE Y DEMANDA.
	· Ubicación con relación a centros poblados.

· Ubicación con relación al descubrimiento (trabajo formal)

· Ubicación con relación a centros de abastecimientos y consumo.

	· TÉCNICAS DE EXPLORACIÓN.
	· Por medio de galerías de poca sección.

· Por la utilización de perforadoras diamantinas

· Por destapes con o sin explosivos.

· Por trinchetas y calicatas.



	· EQUIPOS PARA REALIZAR TÉCNICAS DE EXPLORACIÓN
	· Perforadoras individuales transportables

· Pequeños compresores no mayor a 10 HP.

· Perforadoras livianas.

· Guinches.



	· MUESTREO Y EXTRACCIÓN.
	· Muestreo por cuenteo.

· Muestreo por canaleo.

· Toma de muestras al azar.

· Codificación de las muestras.

· Ubicación de las muestras en un plano

· Determinación de leyes.

· Determinación del valor de dilución.



	· INFORMACIÓN OBTENIDA EN LA EXPLORACIÓN.
	· Longitud o buzamiento de beta o manto.

· Profundidad en el sentido de buzamiento.

· Espesor de la veta o manto.

· Profundidad de la veta en relación de la superficie.

· Rumbo referido al norte magnético.

· Naturaleza mineralógica de la mena.

· Naturaleza y estabilidad de la roca de caja.

· Leyes, su distribución




Asignatura: Organización y Gestión de la Producción I
Ubicación: 5° año

Contenidos básicos

Ejes temáticos:
· Empresas. Constitución y dinámicas organizaciones. Objeto y Misión 

· Aplicación de normas y procedimientos de procesos referidos a productos y/o servicios 

· Aplicación de procedimientos de gestión de producción.

· Aplicación de procedimientos de gestión administrativa y financiera.

· Aplicación de procedimientos de gestión comercial.

	Eje Temático
	Desagregado del tema 

	· EMPRESAS
	· Identificación de las empresas según objetivos, tamaño, etc.

· Tipos de empresas.

· La empresa como organización

· Concepto de Sistema

· Identidad y cambio de las organizaciones.



	· APLICACIÓN DE NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE PROCESOS REFERIDOS A PRODUCTOS Y/O SERVICIOS.
	· Encuadre Legal.

· Permisos, habilitaciones.

· Contratación de Personal.

· Normativas de seguridad industrial. Legislación vigente.

· Normativas de impacto ambiental relacionadas con la actividad de la empresa.

· Normativas legales de carácter municipal, provincial y nacional.

· Diseños de productos.

· Demandas regionales.

· Criterio de diseño industrial.

· Diseño de procesos

· Criterios de diseño de procesos.

· Operaciones vinculadas a la producción.

· Calidad total. Normas ISO.

· CEC: Centro estadístico de la calidad.



	· APLICACIÓN DE PROCEDIMIENTOS DE GESTIÓN DE PRODUCCIÓN.
	· Relevamiento de Actividades Productivas de la Región:

· Análisis situacional de la producción regional.

· Búsqueda de potencialidades, recursos humanos y materiales.

· Planeamiento de Areas que componen un Circuito Productivo.

Materiales.

Compra.

Deposito.

Stock.

Expedición.

Transporte.

· Programación de la Producción

· Optimización y eficiencia.

· Organización de un proyecto.

· Gestión de calidad y calidad ambiental.

· Aprovechamiento de subproductos.

· Camino crítico.

· Gráfico GanTT, gráficos de barras, gráficos estadísticos.



	· APLICACIÓN DE PROCEDIMIENTOS DE GESTIÓN ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA.
	· Finanzas.

· Recursos propios o créditos bancarios

· Análisis y proyección futura.

· Requerimientos.

· Información para la toma de decisiones.



	· APLICACIÓN DE PROCEDIMIENTOS DE GESTIÓN COMERCIAL.
	· Distribución y comercialización.

· Planilla de actividades para la puesta en marcha y los pasos a seguir
· Instalaciones y equipos. Proceso de producción o servicio.

· Pedidos a proveedores.

· Recepción de mercaderías. Apertura de una cuenta bancaria.

· Pronóstico operativo estimado de ingresos y egresos.
· Noción de punto de equilibrio.



Asignatura: Máquinas y equipos mineros
Ubicación: 5° año

Contenidos básicos

Ejes temáticos:

· Máquinas y equipos mineros.

· Compresores.

· Equipos de preparación.

· Equipos de carga y transporte en explotaciones a cielo abierto (consideraciones generales)

· Equipos de carga y transporte en explotaciones subterráneas (consideraciones generales)

· Equipos auxiliares y de servicios.

· Equipos de transporte.

	Eje temático
	Desagregado del tema 

	· MÁQUINAS Y EQUIPOS MINEROS
	· Evolución de las máquinas y equipos mineros

· Clasificación y generalidades de las máquinas y equipos utilizados en las diferentes explotaciones mineras

· Criterios generales de selección de equipos 
· Factores que afectan el rendimiento de los equipos.

· Consignación y desconsignación de equipos y maquinarias que requieran reparación.


	· COMPRESORES
	· Definición, generación y utilización del aire comprimido.
· Tipos de compresores.
· Principio de funcionamiento de los compresores.
· Partes componentes del compresor.

· Motores de accionamiento.

· Instalación completa de aire comprimido.

· Capacidad del compresor.

· Depósito de aire.

· Distribución de aire comprimido.

· Criterios de selección del compresor.

· Capacidad de aire a instalar.

· Caída de presión y pérdidas.

· Especificaciones de los compresores.
· Consignación y desconsignación compresores.


	· EQUIPOS DE PREPARACIÓN.
	· Clasificación de las perforadoras
· Perforadoras accionadas por aire comprimido en presiones de 6 y 7 ATM
· Perforadoras hidráulicas.

· Transmisión de la energía, avance y evacuación de los detritos.

· Características de las perforadoras manuales y jumbos.

· Accesorios de las perforadoras.

· Barras.  Brocas.  Manguitos de acoplamiento.

· Criterios de selección de perforadoras.

· Carros perforadores.

· Tuneleras.

· Rozadora simple.

· Rozadora de doble tambor.

· Pilas marchantes.

· Criterios de selección de equipos de preparación.

· Operación de los equipos de preparación.

· Normas de seguridad.



	· EQUIPOS DE CARGA Y TRANSPORTE EN EXPLOTACIONES A CIELO ABIERTO (consideraciones generales)
	· Clasificación, características técnicas.
· Usos.
· Tipo de accionamiento.
· Tamaño, capacidades, marcas y precios de mercado.
· Consignación y desconsignación de estos equipos
· Criterios de selección de equipos de preparación.

· Operación de los equipos de preparación.

· Normas de seguridad.


	· EQUIPOS DE CARGA Y TRANSPORTE EN EXPLOTACIONES SUBTERRÁNEAS (consideraciones generales)
	· Clasificación y características técnicas.

· Scrapers.

· Cargadores mecánicos.

· LHD.

· Cintas transportadoras.

· Transportadores de cadenas.

· Transporte sobre rieles.

· Skips.

· Transporte por gravedad.

· Buzones.

· Camiones. 

· Consignación y desconsignación de equipos de carga y transporte.
· Criterios de selección de equipos de preparación.

· Operación de los equipos de preparación.

· Normas de seguridad.



	· EQUIPOS AUXILIARES Y DE SERVICIO.
	· Bombas.

· Tipos de bombas, características generales.

· Ventiladores, tipos y especificaciones técnicas.

· Sistemas de iluminación.

· Alumbrado fijo.

· Lámparas mineras.

· Lampisterías.

· Criterios de selección de equipos de preparación.

· Operación de los equipos de preparación.

· Normas de seguridad.



	· EQUIPOS DE TRANSPORTE.
	· Cintas transportadoras.

· Camiones.

· Transportes por vías.

· Características, condiciones y alcances.


Asignatura: Método de Explotación y Voladura

Ubicación: 5° año

Contenidos básicos

Ejes temáticos:

· Métodos de explotación.

· Perforación.

· Voladura.

· Normas de seguridad.

· Ventilación.

· Saneo de techos.

· Evacuación del material volado.

· Normas de seguridad.

	Eje Temático
	Desagregado del tema (Orientador)

	· MÉTODOS DE EXPLOTACIÓN
	· A cielo abierto (Open Pit)

· Cuerpo mineralizado en elevación

· Cuerpo mineralizado bajo nivel.

· Subterráneos:

· Cámaras y pilares.
· Cuadros cuadrados (Square-set)
· Por voladura en abanicos (Sierra Grande)
· Por largos frentes con hundimiento de techo (Carbón Río Turbio)
· Otros.
· Actividades previas a la explotación.

· Actividades auxiliares a la explotación.



	· PERFORACIÓN.
	· Esquema de disparos.

· Conexión en serie de  los barrenos cargados

· Comprobación de continuidad eléctrica de los circuitos, y líneas de disparo.



	· VOLADURA
	· Características de los explosivos.

· Clasificación.

· Normas de seguridad aplicada a los explosivos.

· Manipulación de explosivos.

· Carga y cebado del explosivo.

· Control de la continuidad eléctrica, del circuito en serie de los barrenos y la línea de disparos

· Voladura de explosivo.



	· NORMAS DE SEGURIDAD
	· Normas relacionadas con el transporte, en forma separadas: explosivos y los detonadores.

· Normas utilizadas  en la carga del explosivo con el atacador de madera.

· Normas de carácter local. Provincial y/o Nacional.



	· VENTILACIÓN
	· Método de precipitación del polvo de disparo con un aspersor de agua.



	· SANEO DEL TECHO
	· Métodos para saneado. (Derribando rocas sueltas)



	· EVACUACIÓN DEL MATERIAL VOLADO
	· 


Asignatura: Métodos  y Técnicas de Análisis de Laboratorio

Ubicación: 5° año

Contenidos básicos

Ejes temáticos:
· Métodos de extracción y preparación de muestras para el                      laboratorio.

· Transporte de las muestras.

· Análisis químicos

· Análisis físico químico.

· Elaboración e interpretación de informes de laboratorio.

· Estadística  aplicada al laboratorio.

· Normas de seguridad y cuidado del medio ambiente.

	Eje Temático
	Desagregado del tema (Orientador)

	· MÉTODOS DE EXTRACCIÓN Y PREPARACIÓN DE MUESTRAS PARA EL LABORATORIO.


	· Diferentes métodos para  la preparación de muestras.


	· TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS.
	

	· ANÁLISIS QUÍMICOS
	· Análisis cualitativos.

· Análisis cuantitativos.

· Análisis de cationes.



	· ANÁLISIS FÍSICO QUÍMICO.
	· Análisis de precipitado.

· Métodos de precipitado.



	· ELABORACIÓN E INTERPRETACIÓN DE INFORMES DE LABORATORIO.
	· Normas para la elaboración de informes de laboratorio.

· Formas de expresar los resultados, en peso, en volumen, 

· Lectura e interpretación de informes.



	· ESTADÍSTICAS APLICADA AL LABORATORIO.
	· Estadísticas, concepto.

· Cotextualización a los resultados obtenidos en los laboratorios de ensayo.



	· NORMAS DE SEGURIDAD Y CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE.
	· Normas relacionadas la obtención de muestras.

· Normas utilizadas  en la preparación de muestras.

· Normas empleadas en el análisis

· Normas empleadas en el transporte de muestras.

· Normas de carácter local. Provincial y/o nacional.




Asignatura: Métodos y técnicas de análisis de Campo

Ubicación: 5° año

Contenidos básico

Ejes temáticos:
· Estadísticas

· Escala de dureza de Mohr.

· Características que pueden definirse en una muestra de campo.

· Tipos de fracturas que puede romper una muestra.

· Métodos para análisis de campo

· Normas de seguridad y cuidado del medio ambiente.

	Eje temático
	Desagregado del tema (Orientador)

	· ESTADÍSTICAS
	· Concepto

· Calculo

· Campana de Gauss

· Aplicación

· Interpretación de estadísticas.



	· ESCALA DE DUREZA.
	· Escala Mohr

· Valoración de la escala.

· Aplicación de la escala

· Clasificación de la escala.



	· CARACTERÍSTICAS QUE PUEDEN DEFINIRSE EN UNA MUESTRA DE CAMPO.
	· Características que presentan las muestras en el campo.

· Relación de los materiales con sus formas, color, brillo, tamaño, etc.



	· TIPOS DE FRACTURAS QUE PUEDE ROMPER UNA MUESTRA.
	· Tipos de fracturas.

· Clasificación.

· Reconocimiento de las fracturas.



	· MÉTODOS PARA ANÁLISIS DE CAMPO
	· Métodos para determinar el color

· Método para determinar el brillo
· Método para determinar la dureza.

· Método para determinar el grano.

· Método para  el reconocimiento del mineral.
· Herramientas empleadas para el análisis de campo.
· Redacción de informes.
· Interpretación de informes.


	· NORMAS DE SEGURIDAD Y CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE.
	· Normas relacionadas la obtención de muestras.

· Normas utilizadas  en la preparación de muestras.

· Normas empleadas en el análisis

· Normas empleadas en el transporte de muestras.

· Normas de carácter local. Provincial y/o nacional.




Asignatura: Conminución
Ubicación: 5° año

Contenidos básicos

Ejes temáticos:

· Clasificación granulométrica de materiales
· Análisis granulométrico
· Técnicas de trituración
· Tipos de trituradoras de laboratorio
· Operación de trituradoras de laboratorio
· Técnicas de molienda
· Molinos de laboratorio
· Operación de molinos de laboratorio
· Técnicas de clasificación
· Tipos de trituradoras
	Eje Temático
	Desagregado del tema (Orientador)

	· CLASIFICACIÓN GRANULOMÉTRICA DE MATERIALES:
	• Operación de reducción de tamaños.

• Equipos y maquinarias.

• Relación de reducción de tamaño.

• Distribución granulométrica.



	· ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO
	· Equipos para tamizaje

· Serie de tamices: Tyler, ASTM (American Society of Testing Materials), USA Standard.

· Máquinas de tamizaje: Rotap, Shaker.

· Técnicas de operación en el tamizaje:

· Tipo de tamizaje: húmedo o seco; manual o mecánico.

· Tiempo de tamizaje.

· Armado y desmonte de serie de tamices y pesaje del retenido.

· Manejo de datos:

· Cálculo de la función de distribución y de acumulativo pasante y acumulativo retenido.

· Tabulación y graficación.



	· TÉCNICAS DE TRITURACIÓN
	· Variables del proceso

	· TIPOS DE TRITURADORAS DE LABORATORIO
	· Mandíbula.

•     Rodillos.

•     Giratorios.
·  Recomendaciones técnicas para su uso.

	· OPERACIÓN DE TRITURADORAS DE LABORATORIO


	· Control de la abertura de admisión y descarga.

· Cálculo de la razón de reducción

	· TÉCNICAS DE MOLIENDA:
	· Variables del proceso.

	· MOLINOS DE LABORATORIO 
	· Bolas
· Barras


	· OPERACIÓN DE MOLINOS DE LABORATORIO
	• Cálculo de carga de bolas.

• Determinación de tiempo de molienda.

• Cálculo de la razón de reducción.

	· TÉCNICAS DE CLASIFICACIÓN. EQUIPOS
	· Ciclones.

· Hidrociclones.

	· TIPOS DE TRITURADORAS
	· Giratoria.

· Mandíbula.

· Cono.

· Componentes principales.


Asignatura: Organización y Gestión de la Producción II
Ubicación: 6° año

Contenidos básicos

Ejes temáticos:
· Desarrollo de actitudes personales y socio-comunitarias.

· Desarrollo del conocimiento científico-tecnológico.

· Desarrollo de la expresión y la comunicación.

	Eje Temático
	Desagregado del tema

	· DESARROLLO DE ACTITUDES PERSONALES Y SOCIO-COMUNITARIAS.
	· Estos contenidos son de carácter actitudinal. Es importante trabajarlos transversalmente en todas las actividades propuestas en la asignatura, remarcando a las mismas como valores y capacidades importantes a adquirir por los profesionales.



	· DESARROLLO DEL CONOCIMIENTO CIENTÍFICO-TECNOLÓGICO.
	· Estos contenidos son de carácter transversal. El alumno deberá tomar a estos como condición natural y normal en los profesionales. Es importante incluirlas en todas las actividades que pretende desarrollar esta asignatura.



	· DESARROLLO DE LA EXPRESIÓN Y LA COMUNICACIÓN.
	· Estos contenidos son de carácter transversal. El alumno deberá tomar a estos como condición natural y normal en los profesionales. Es importante incluirlas en todas las actividades que pretende desarrollar esta asignatura.




Asignatura: Estudio de Impacto ambiental

Ubicación: 6° año

Contenidos básicos

Ejes temáticos:
· Análisis legal de la problemática ambiental minera.

· Valoración cualitativa del impacto ambiental, matriz de importancia, modelos y métodos de valoración.

· Interpretación y medición de impactos, determinación de indicadores para cada una de las variables afectadas.

· Identificación de medidas correctivas, preventivas o compensatorias.

· Desarrollo de modelos teóricos y de casos de cierre de minas. Restauración del medio.

Los temas expuestos son generadores de contenidos más específicos que serán abordados en su secuenciación y grado de profundidad al integrarse en actividades formativas en el marco de la programación del proceso de enseñanza/aprendizaje.

Asignatura: Higiene y seguridad
Ubicación: 6° año

Contenidos básicos

Ejes temáticos:

· Sistemas de seguridad aplicados a las tareas de prospección.

· Sistemas de seguridad aplicados a las tareas de exploración.

· Sistemas de seguridad aplicados a las tareas de explotación.

· Prevención de riesgo en tareas de producción de planta de procesado.

· Prevención de riesgo en tareas generales de funcionamiento.

· Medicina del Trabajo

· Seguridad Industrial

· Higiene Industrial

· Ergonomía

· Psicología Laboral

	Eje Temático
	Desagregado del tema 

	· SISTEMAS DE SEGURIDAD APLICADOS A LAS TAREAS DE PROSPECCIÓN.
	· Investigación de accidentes previos

· Higiene y seguridad industrial

· Prevención de riesgos por caídas de rocas

· Prevención de riesgos por conducción de vehículos en altura

· Inventario de riesgos críticos

· Elaboración de procedimientos de trabajo

· Emergencias – rescate 



	· SISTEMAS DE SEGURIDAD APLICADOS A LAS TAREAS DE EXPLORACIÓN.
	· Investigación de accidentes previos

· Higiene y seguridad industrial

· Prevención de riesgos por caídas de rocas

· Prevención de riesgos en las tareas de extracción de muestras.



	· SISTEMAS DE SEGURIDAD APLICADOS A LAS TAREAS DE EXPLOTACIÓN.
	· Prevención de riesgos en el uso de explosivos

· Control de pérdidas y su administración

· Gestión de riesgos en minería subterráneas

· Prevención de riesgos en el uso de maquinarias y equipos mineros.

· Prevención de riesgos en las tareas de perforación  

· Técnicas y equipos de fortificación

· Prevención de riesgos en la explotación de canteras.

· Manejo de explosivos en operaciones mineras

· Operación de equipo pesado

· Operación de equipo de sondaje



	· PREVENCIÓN DE RIESGO EN TAREAS GENERALES DE FUNCIONAMIENTO.
	· Gestión de riesgos 

· Tecnología aplicada para el cierre de minas

· Control de técnicas de muestreo

· Control de manejo de residuos peligrosos



	· PREVENCIÓN DE RIESGO EN TAREAS DE PRODUCCIÓN DE PLANTA DE PROCESADO
	· Depósitos de residuos mineros

· Manutención electromecánica de planta

· Operaciones en planta de molienda

· Operador en plantas de flotación

· Control de técnicas de lixiviación y cianuración de minerales



	· MEDICINA DEL TRABAJO
	· Detección y evaluación con criterio preventivo y recuperativo del efecto negativo que pueda presentar para la salud la permanencia de un trabajador en un ambiente laboral adverso



	· SEGURIDAD LABORAL


	· Técnica destinada a evitar la ocurrencia  de daños y lesiones a las personas mediante la identificación y el control de los riesgos



	· HIGIENE INDUSTRIAL
	· Reconocimiento, evaluación y control de aquellos factores ambientales que surgen en o del lugar de trabajo que pueden causar enfermedades, deterioro en la salud



	· ERGONOMÍA
	· Aplicación de las ciencias biológicas del hombre , junto con las ciencias de la ingeniería para lograr la adaptación mutua óptima del hombre y su trabajo, midiéndose sus beneficios en términos de eficiencia y bienestar del hombre

· 

	· PSICOLOGÍA INDUSTRIAL
	· Una de las especialidades de la psicología que tiene por objeto identificar y promover cambios en la conducta o comportamiento de las personas hacia la generación de una cultura preventiva




Asignatura: Operación y control del proceso
Ubicación: 6° año

Contenidos básicos

Ejes temáticos:
· Clasificación de los procesos de tratamiento de minerales.

· Máquinas y equipos utilizados en el proceso tratamiento de minerales.
· Sistemas de control

· Elaboración de informes

· Legislaciones relacionadas con el proceso de tratamiento de minerales.

	Eje Temático
	Desagregado del tema 

	· CLASIFICACIÓN DE LOS PROCESOS DE TRATAMIENTO DE MINERALES.
	· Tipos

· Características.

· Métodos de trabajo.

	· MÁQUINAS Y EQUIPOS UTILIZADOS EN EL PROCESO TRATAMIENTO DE MINERALES.

	· Clasificación, características técnicas.
· Usos.
· Tipo de accionamiento.
· Tamaño, capacidades, marcas y precios de mercado.
· Criterios de selección de equipos de preparación.

· Operación de los equipos de preparación.

· Normas de seguridad.


	· SISTEMAS DE CONTROL
	· Etapas en un proceso de tratamiento de minerales.

· Métodos de control.

· Procedimientos

· Criterios para realizar el control de tratamientos de minerales.

· Normas de seguridad.



	· REDACCION DE INFORMES
	· Datos relevantes par realizar informes.

· Redacción de informes.

· Interpretación de informe

	· LEGISLACIONES RELACIONADAS CON EL PROCESO DE TRATAMIENTO DE MINERALES.
	· Normativas vigentes, de carácter local, regional 

· Medio ambiente

· Normas de seguridad.

· Conocimiento e interpretación de cada una de ellas.




Asignatura: Operación de carga y transporte

Ubicación: 6° año

Contenidos básicos

Ejes temáticos:

· Equipos de carga y transporte en explotaciones a cielo abierto. (profundización de estos contenidos)
· Equipos de carga y transporte en explotaciones subterráneas. (profundización de estos contenidos)
· Transporte por camiones y palas cargadoras.

· Transporte continuo.

· Planificación de las tareas de carga y transporte

	Eje Temático
	Desagregado del tema (Orientador)

	· EQUIPOS DE CARGA Y TRANSPORTE EN EXPLOTACIONES A CIELO ABIERTO (profundización de estos contenidos)
	· Clasificación, características técnicas.
· Usos.
· Tipo de accionamiento.
· Tamaño, capacidades, marcas y precios de mercado.
· Consignación y desconsignación de estos equipos
· Criterios de selección de equipos de preparación.

· Operación de los equipos de preparación.

· Normas de seguridad.


	· EQUIPOS DE CARGA Y TRANSPORTE EN EXPLOTACIONES SUBTERRÁNEAS (profundización de estos contenidos)
	· Clasificación y características técnicas.

· Scrapers.

· Cargadores mecánicos.

· LHD.

· Cintas transportadoras.

· Transportadores de cadenas.

· Transporte sobre rieles.

· Skips.

· Transporte por gravedad.

· Buzones.

· Camiones. 

· Criterios de selección de equipos de preparación.

· Operación de los equipos de preparación.

· Consignación y desconsignación de estos equipos
· Normas de seguridad.



	· TRANSPORTE POR CAMIONES Y PALAS CARGADORAS.
	· Palas cargadoras.

· Uso de las palas.

· Normas de seguridad.

· Camiones, características, alcance y condiciones de operatividad.

· Criterios de selección de palas cargadoras y camiones.

	· TRANSPORTE CONTINUO.
	· 

	· PLANIFICACIÓN DE LAS TAREAS DE CARGA Y TRANSPORTE.
	· Aplicación de los contenidos de gestión en la planificación de tareas de carga y transporte de minerales.

· Gráfico GANTT.

· Camino crítico, etc.




Asignatura: Concentración
Ubicación: 6° año

Contenidos básicos

Ejes temáticos:
· Operación de planta
· Concentración gravitacional.
· Concentración por flotación
· Concentración por cianuración.
	Eje Temático
	Desagregado del tema 

	· OPERACIÓN DE PLANTA
	• Compuestos químicos de los reactivos para flotación.

• Compuestos químicos para deprimir en la concentración.

• Clasificación de los reactivos empleados en el proceso.

• Grado de liberación de partículas de minerales

· Pulpas, observación de las mismas.

· Ley de concentrado, control

· Muestras.

· Operación y regulación de los aparatos que  adicionan reactivos.

· Informes de laboratorios, interpretación.

· Leyes de cabeza y colas de planta.



	· CONCENTRACIÓN GRAVITACIONAL
	· Granulometría en seco.

· Granulometría en húmedo.

· Empleo de ciclones.

· Mecanismos de ciclo horizontal “Dynawirpool”

· Por medio manual (maritatas)

· Por sarandas vibratorias.

· Por diferencia de densidad o por medio denso.

· Utilización de minerales pesados (magnetita, bentina, etc.)



	· CONCENTRACIÓN POR FLOTACIÓN
	· Uso de reactivos.

· Uso de depresores químicos.

· Uso de promotores y espumantes químicos.

· Uso de agentes modificadores de la flotación (reguladores de PH)

· Tipos de celdas de flotación.

· Aparatos para adicionar reactivos.

· Control de forma y color de espuma de flotación.

· Control de los clasificadores tipo “Door” y espesadores.

· Tareas que se desarrollan en el laboratorio químico.

· Control de pesaje de mineral en cabeza de planta.

· Control de las colas en salida de planta.

· Operación y control de los aparatos de muestreo.

	· CONCENTRACIÓN POR CIANURACIÓN
	· Control de las colas de planta (fuga del oro).

· Articulación con el laboratorio de planta.

· Control de caja de precipitación.

· Control de duchas o aspersores sobre pilas de materiales.

· Normas de seguridad y cuidado del medio. Aplicación.


Asignatura: Proyecto minero
Ubicación: 6° año

Contenidos básicos

Ejes temáticos:
· Geología regional y de yacimientos, definición de productos a obtener.

· Técnica, tecnología y costos de producción de yacimientos.

· Tipo, localización, tecnología y costos de producción de la planta de procesado de minerales y rocas. 

· Aspectos financieros de un proyecto minero.

· Análisis de riesgo de un proyecto minero.

· Toma de decisiones para la formulación y el desarrollo de un proyecto minero. 

	Eje Temático
	Desagregado del tema

	· GEOLOGÍA REGIONAL Y DE YACIMIENTOS, DEFINICIÓN DE PRODUCTOS A OBTENER.


	· 

	· TÉCNICA, TECNOLOGÍA Y COSTOS DE PRODUCCIÓN DE YACIMIENTOS.


	· 

	· TIPO, LOCALIZACIÓN, TECNOLOGÍA Y COSTOS DE PRODUCCIÓN DE LA PLANTA DE PROCESADO DE MINERALES Y ROCAS. 


	· 

	· ASPECTOS FINACIEROS DE UNPROYECTO MINERO
	· 

	· ANÁLISIS DE RIESGO DE UN PROYECTO MINERO.

	· 

	· TOMA DE DECISIONES PARA LA FORMULACIÓN Y EL DESARROLLO DE UN PROYECTO MINERO. 


	· 


CONTENIDOS DEL CAMPO DE

 FORMACIÓN PRÁCTICA PROFESIONALIZANTE (FPP)

Asignatura: Formación en ambiente de trabajo I
Ubicación: 5° año

Asignatura: Formación en ambiente de trabajo II
Ubicación: 6° año

Contenidos básicos

Las instituciones educativas deberán organizar la realización de la asignatura Formación en Ambientes de Trabajo (F.A.T.), mediante acuerdos con empresas, Instituciones y Organismos, tanto públicos como privados, programando la realización de un proyecto formativo adecuado al currículo del Trayecto o Itinerario Formativo correspondiente.

Se organiza atendiendo prioritariamente al Perfil Profesional del Técnico en Minería, buscando evidenciar las capacidades que permiten inferir el dominio de las competencias en él detalladas.

Las Instrucciones que se señalan a continuación solo pretenden orientar, al equipo docente a cargo de la asignatura, sobre los pasos a seguir para lograr una mayor operatividad y uniformidad en la realización de las acciones que permitan desarrollar las capacidades propuestas por los docentes.

Por ello se aconseja: 

1) Definir el ámbito de aplicación de la asignatura: tipo de yacimiento en la que se realizará la formación y/o condiciones de simulación, responsabilidades y contexto ocupacional.

2) Identificar los docentes y/o monitor/es que realizarán el apoyo y seguimiento del alumno, tanto en planta como fuera de la misma.

3) Período de realización de la asignatura: la carga horaria mínima acumulada será de 200 horas reloj.

4) Planificación, entre el equipo docente de la asignatura y cada alumno, del seguimiento de la F.A.T.

Estos puntos permitirán al docente definir, para cada alumno, los contenidos necesarios a abordar en la presente asignatura, recordando que los mismos pueden pretender: retomar contenidos ya brindados, profundizarlos y/o incorporar nuevos contenidos a la currícula del alumno.
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