SECRETARIA de AMBIENTE
Resolucion N° 1115

Cordoba, 23 de noviembre de 2011

VISTO: El expediente N° 0517-016942/2011, Sobre la necesidad de regular la actividad
cinegética en la provincia de Cordoba en cuanto a su método de practicarla y en lo que
hace a la generacion de residuos peligrosos Y31(plomo)., y la responsabilidad por parte de
la Secretaria de Ambiente de establecer las bases para determinar los valores de
concentracion maxima de contaminantes para el ser humano, asi como el ejercicio de
acciones especificas ante situaciones riesgosas a la salud de las personas.

Y CONSIDERANDO:

Que la actividad cinegética se encuentra regulada en cuanto a la explotacion del recurso
natural en el decreto ley provincial de caza 4046/58.

Que la actividad cinegética ha experimentado un vertiginoso crecimiento en los ultimos
anos que imponen la necesidad de reglamentacion en pos de la conservacion del recurso
natural y en resguardo de personas y bienes.-

Que la Ley provincial 8973, decreto reglamentario 2149/03, de adhesion a la Ley Nacional
24.051 decreto reglamentario 831/93 establece los valores limites para la concentracion
de plomo en suelo seco para las distintas actividades humanas.

Que la Ley Provincial 7343 establece los principios rectores para la preservacion,
conservacion, defensa y mejoramiento del ambiente.

Que del decreto reglamentario 2131/00, Anexo II, titulo 2, inciso 8 (Proyectos de
explotacion - vegetal o animal- de recurso naturales autoctonos y que no se encuentren
comprendidos en Anexo 1) surge la necesidad de cumplimentar la ficha de constatacion y
fiscalizacion de actividad cinegética.

Que debido a que la explotacion del recurso natural se encuentra encuadrado en el decreto
ley 4046/58, la ficha de constatacion y fiscalizacion de actividad cinegética solo se debe
limitar a la generacion de Y3 1.

Que en atencion a la naturaleza y particularidades de la actividad cinegética, y los
principios rectores de la ley 19.587, decreto reglamentario 351/79 y modificatorias, se
debe presentar un plan de manejo ambiental.

Que el desarrollo de actividades economicas de manera no sustentable, asi como la
escasez, en el pasado, de disposiciones juridicas ambientales para el cuidado de los suelos,
ha llevado consigo al deterioro de los recursos naturales no renovables de la provincia.
Que las personas fisicas o juridicas responsables de actividades que generen residuos
peligrosos que puedan llegar a contaminar suelos, estan obligadas a llevar a cabo las
acciones de monitoreo periodico y eventual remediacion.

Que la metodologia de muestreo y metodologia analitica de determinacion de
concentraciones de Y31 en suelo seco debe quedar univocamente determinada.

Que en un todo de acuerdo con la legislacion internacional vigente se debe prohibir el uso
de perdigones de plomo en zonas de humedales (Convenio de Ramsar 1971, La Ley
Espariola 42/2007 del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, etc.).



Que deben establecerse los plazos dentro de los cuales los operadores cinegéticos deberan
adecuar la actividad a las previsiones de la presente.

Que contra la presentacion de la ficha de constatacion y fiscalizacion ambiental se
otorgara un permiso provisorio hasta tanto se concrete el pronunciamiento administrativo.

Por lo expuesto y fundado, y en uso de las atribuciones que le confiere la ley 9454 y se
dispone dictar la presente fijando pautas para la practica de la actividad propiamente
dicha. Estableciendo los términos de referencia para la regulacion integral de la actividad
cinegética denominada caza deportiva al vuelo de la Paloma.

EL SECRETARIO DE AMBIENTE

RESUELVE:
1.- ESTABLECER: Los siguientes términos de referencia para la regulacion integral de la
actividad cinegética denominada caza deportiva al vuelo de la paloma.

CAPITULO PRIMERO
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1. Ambito de aplicacién

2. Objetivos

3. Limitaciones

4. Armas y Municiones - Prohibiciones
5. Campos

6. Operadores Cinegéticos - Requisitos
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8. Registro de Guias Cinegéticos
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10. Licencias de Caza
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Definiciones

Para los efectos de esta resolucion se consideran las siguientes:

0.1. Actividad Cinegética: a los fines de esta resolucion se denomina actividad cinegética a
la caza deportiva al vuelo de la paloma dorada (Zenaida auriculata) o la paloma
manchada (columba maculosa).

0.2. Operador cinegético: persona fisica o juridica que organiza excursiones de caza de
paloma dorada (Zenaida auriculata) o paloma manchada (columba maculosa), con o sin
fines de lucro.

0.3. Guia Cinegético: persona fisica encargada de la supervision de los contingentes
turisticos, cumpliendo y haciendo cumplir la presente resolucion, como asi también velar
por la seguridad de las personas en general, de la propiedad privada y de la fauna con
arreglo a la normativa vigente. Queda también legitimado para gestionar la obtencion de
los permisos de caza; representar a los turistas durante las inspecciones de control y
realizar todo otro tipo de diligencia ante las autoridades administrativas en tanto resulten
necesarias para el desempeno de su actividad.

0.4. Campo: Predio habilitado por la autoridad de aplicacion para la practica de la
actividad cinegética.



0.5. Campos eventuales: Predios utilizados de manera esporadica durante las cosechas de
grano.

0.6. Pedana: Espacio de caracteristicas natural o acondicionado donde se apuesta el
cazador para realizar disparos.

0.7. Licencia de caza: Permiso extendido por la autoridad de aplicacion que habilita al
peticionante para practicar la actividad cinegética

0.8. Humedales: zonas de tierras inundadas de manera permanente o intermitentemente,
sea por aguas corrientes o estacadas, que dan lugar al surgimiento de un ecosistema
protegible, tales como ciénagas, esteros, marismas, pantanos y tuberas.

1. Ambito de Aplicacién

Queda sujeta a la presente reglamentacion la caza deportiva al vuelo de la paloma dorada
(zenaida auriculata) y la paloma manchada (columba maculosa) en el ambito provincial,
realizada en excursion de caza organizada por personas fisicas o juridicas, e integrada por
contingentes de cazadores nacionales y/o extranjeros, conducidas por una o mas personas
debidamente habilitadas en calidad de guias responsables.

2. Objetivos

La presente resolucion tiene como propdosito: a) Asegurar el uso y manejo racional de los
recursos renovables. b) Velar la conservacion del medio ambiente evitando la alteracion
v/o destruccion del ecosistema. c) Afianzar la seguridad de personas, bienes, flora y fauna.
d) Promover, fomentar y consolidar el turismo cinegético en el ambito provincial.

3. Limitaciones

Las especies, cupos, temporadas y zonas de veda establecidas para la practica de la caza
de palomas serdan consignadas y habilitadas anualmente mediante resolucion de la
autoridad de aplicacion fundada en estudios poblacionales y de zootecnia. Queda
terminantemente prohibida la realizacion de actividad cinegética en reservas naturales de
la Provincia y el uso de municion de plomo en humedales.

4. Armas y Municiones - Prohibiciones

Se establece como licito para la caza de la paloma en la actividad cinegética el uso de
escopetas de uno o dos canos, superpuestos y yuxtapuestos, de accion tiro a tiro o
semiautomaticas. Se prohibe el uso de artificios adicionales a las armas de caza que no se
encuentren expresamente autorizados por la autoridad de aplicacion como por ejemplo
miras telescopicas, y que tengan por objeto ubicar y abatir con suma facilidad a las presas
de interés cinegético.

Los cartuchos a utilizar en los citados calibres seran cargados con municiones del numero
5a9.

Queda prohibido el uso de municion de plomo en humedales.

Los cazadores deberan transitar por caminos publicos, llevando las armas descargadas y
guardadas en sus fundas o estuches. Las municiones deberan ser transportadas dentro de
sus respectivos envases de fabrica en los compartimientos de carga de los vehiculos.

Se prohibe el uso de cebos toxicos, redes, trampas, sustancias quimicas y cualquier otro
mecanismo similar, como asi también recurrir al uso de instrumentos de destruccion
masiva de los ejemplares, sus crias o sus huevos.



Se prohibe también la caza en horas de noche y el uso de luz artificial para encandilar a
las presas.

Queda prohibida la caza de ejemplares mientras se encuentren posados, y también la caza
sobre dormideros o a menos de 50 metros del perimetro de los mismos.

La caceria deberd realizarse en lugares ubicados a una distancia no inferior a
cuatrocientos (400) metros de colegios, hospitales y zonas pobladas y a no menos de
doscientos (200) metros de caminos publicos.

Queda terminantemente prohibido a cazadores y guias practicar la actividad en estado de
ebriedad e ingerir bebidas alcohdlicas durante la caceria.

5. Campos

La actividad solo podra ser desplegada en los predios previamente autorizados y
registrados por la autoridad de aplicacion. Para ello se deberda acompanar el permiso
otorgado por el propietario, poseedor o tenedor de los mismos, con la firmas debidamente
certificadas. Asimismo se debera anexar un plano indicativo con la ubicacion exacta del
predio, rutas o caminos de acceso, con identificacion de lugares, parajes, orientacion
geogrdfica, y precisando claramente la ubicacion del ingreso a efectos de facilitar los
controles por la autoridad de aplicacion.

Las tranqueras o accesos a los campos utilizados para la actividad cinegética deberdn
estar libres de candado a los fines de facilitar el ingreso de los inspectores.

La habilitacion y/o su renovacion es anual operando su vencimiento el dia 31 de diciembre
de cada aro.

No seran necesarias las previsiones del Anexos IlI en el caso de los campos eventuales,
salvo en lo que respecta al plan de manejo ambiental.

6. Operadores Cinegéticos: Requisitos

Los organizadores de actividades cinegéticas, sean personas fisicas o juridica, deberan
inscribirse en el Registro de Empresas de Actividades Cinegéticas de la Secretaria de
Ambiente, debiendo presentar:

a) personas fisicas:

1. Documento Nacional de ldentidad en original y fotocopia de las dos primeras hojas, o
de la hoja con el domicilio actualizado;

2. Constancia de la correspondiente inscripcion en la Direccion General de Rentas y en la
Administracion Federal de Ingresos Publicos, en original y fotocopia,

3. Certificado de antecedentes, expedido por la autoridad policial competente;

4. Némina de los guias que acompaiiardn a los contingentes de cazadores. Esta nomina
serd actualizada en forma anual y los Guias no podran ser inscriptos por mds de un
operador cinegético en el mismo aro.

b) personas juridicas:

1. Estatutos Sociales en original y fotocopia;

2. Documento Nacional de Identidad en original y fotocopia de las dos primeras hojas, o
de la hoja con el domicilio actualizado, de los integrantes de la sociedad;

3. Constancia de la correspondiente inscripcion en la Direccion General de Rentas y en la
Administracion Federal de Ingresos Publicos, en original y fotocopia;



4. Nomina de los guias que acomparniaran a los contingentes de cazadores. Esta nomina
sera actualizada en forma anual y los Guias no podran ser inscriptos por mads de un
operador cinegético en el mismo ario.

7. Guia Cinegético

Los postulantes a guia deberdan aprobar un examen de idoneidad ante la Secretaria de
Ambiente referida a la temdtica cinegética y a la legislacion vinculada a la actividad.

Toda persona interesada en desemperiarse como guia de excursiones de actividades
cinegéticas, debera inscribirse en el Registro de Guias Cinegéticos de la Secretaria de
Ambiente, debiendo presentar:

1.- Documento Nacional de Identidad en original y fotocopia de las dos primeras hojas, o
de la hoja con el domicilio actualizado,

2.- Constancia de haber aprobado el examen de idoneidad;

3.- Certificado de antecedentes, expedido por la autoridad policial competente;

4.- Certificado de domicilio;

5.- Certificado de apto fisico;

6.- Nombre de la empresa de actividad cinegética para la cual prestara servicios, salvo
que se trate de un organizador inscripto en los términos del art. 8° “a” de la presente;

7.- Dos fotografias color tamario 4 x 4 cm.

La Secretaria de Ambiente otorgara a los guias un carnet identificatorio que tendra un ario
de validez, el cual debera ser portado en toda excursion de caza que acompaiie y exhibido
cada vez que se lo requiera.

Los guias deberdn estar presentes y acompariar a los cazadores en todo momento, mientras
realicen la actividad cinegética y estén armados. Deberan también tener en su poder los
permisos originales de caza correspondientes a cada cazador.

Constituye contravencion a la presente resolucion la caceria realizada sin la supervision
de un guia cinegético.

8. Registro de Guia Cinegéticos

La Secretaria de Ambiente llevara un Registro de Guias de actividades cinegéticas, en el
que constardn los datos personales de cada guia, su firma, asi como las fechas de altas,
bajas, sanciones y demas datos vinculados a su actividad.

9. Cazadores

A los fines de su identificacion cada cazador debera portar su documento nacional de
identidad o cédula de identificacion de la Policia Federal si es nacional, o el pasaporte o
fotocopia del mismo si fuere ciudadano extranjero de pais no limitrofe, debiéndolo exhibir
al ser requerido por los inspectores de la autoridad de aplicacion; al igual que la
documentacion correspondiente a las armas que porte.

Los participantes de excursiones de actividades cinegéticas deberan contar con permiso
transitorio de caza, los que seran extendidos por la Secretaria de Ambiente, o la autoridad
de aplicacion que en el futuro la sustituya.

10. Licencias de Caza

Los operadores cinegéticos deberdn solicitar a la Secretaria de Ambiente previo a cada
excursion de caza, la autorizacion correspondiente consignando:

a) Nombre de la empresa u operador

b) Fecha de la excursion

¢) Nombre, apellido y numero de inscripcion del guia



d) Nombre del o de los campos, paraje, pedania, departamento, y superficie donde se
desarrollara la caceria.

e) Autorizacion del propietario, poseedor o tenedor del o de los campos para el ingreso a
los mismos de los inspectores de

la Agencia Cordoba Ambiente, Sociedad del Estado.

f) Croquis a escala de ubicacion de los inmuebles seleccionados, en forma clara y
detallada, suficientemente referenciado.

11. Sanciones

El incumplimiento de las leyes sobre la materia y de cualquiera de las disposiciones aqui
establecidas sera sancionado conforme la legislacion vigente. Los guias y operadores
cinegéticos podran ser sancionados ademas con inhabilitacion temporaria o definitiva
para la actividad cinegética.- La Secretaria podra disponer también la inhabilitacion
temporaria o definitiva para la actividad cinegética de los campos utilizados a tal fin.

CAPITULO SEGUNDO

0. Introduccion

1. Objetivo

2. Campo de aplicacion

3. Definiciones

4. Especificaciones

Anexos:

Anexo I: Metodologia de Muestreo.

Anexo II: Métodos analiticos.

Anexo IlI: Ficha de Constatacion y Fiscalizacion. Plan de Manejo Ambiental

Anexo IV: Grilla de muestreo

Introduccion

El desarrollo de actividades economicas de manera no sustentable, ha contribuido a la
emision de compuestos potencialmente toxicos que bajo ciertas condiciones 'y
concentraciones, pueden tener efectos nocivos a la salud de la poblacion y afectaciones al
equilibrio ecologico y el ambiente.

Las formas de turismo cinegético utilizadas en el pasado y la escasez de especificaciones
ambientales en materia de suelos han generado la sospecha permanente sobre la existencia
de sitios contaminados, los que constituirian presuntos pasivos ambientales y causarian la
incertidumbre de los particulares en cuanto a las acciones que se deben llevar a cabo para
remediar un sitio.

En el anio 1958, la provincia de Cordoba establecio, via la decreto ley provincial 4046,
unos criterios para regular la actividad de caza, sin embargo estos criterios no tuvieron en
cuenta la problematica ambiental derivada de la generacion de un residuo peligroso.

La presente resolucion, establece el formato de inscripcion de la actividad generadora de
Y31 y el protocolo de monitoreo (muestreo y andlisis para determinar la concentracion) de
plomo en suelo seco segun Decreto 831/93, Anexo II, Tabla 9 (uso industrial).

En virtud de que el elemento plomo puede estar presente en el suelo de manera natural y
en ocasiones en concentraciones tales que pueden representar un riesgo para la salud de
la poblacion humana o de los ecosistemas, es importante establecer criterios para
determinar la contaminacion antropogénica asociada a la actividad cinegética en suelos y
en su caso las concentraciones de remediacion.



Con base en lo anterior, la Secretaria de Ambiente de la Provincia de Cordoba procedio a
elaborar la presente resolucion que fija los Términos de referencia que establecen criterios
para regular la actividad cinegética como empresa generadora de residuos peligrosos,
para la determinacion las concentraciones de remediacion de suelos contaminados por
plomo y prohibe el uso de perdigones de plomo en humedales.

1. Objetivo

Fijar términos de referencia que establezcan criterios para regular la actividad cinegética
como empresa generadora de residuos peligrosos, para la determinacion las
concentraciones de remediacion de suelos contaminados por plomo, prohibiendo el uso de
perdigones de plomo en humedales.

2. Campo de aplicacion

Esta resolucion es de observancia obligatoria para todas aquellas personas fisicas y
juridicas que se dediquen a la actividad cinegética.

3. Definiciones

Para los efectos de esta resolucion se consideran las siguientes:

3.1 Concentracion especifica total (CET):

Masa del elemento quimico regulado, expresada en mg, por unidad de masa del suelo en
estudio, expresada en kg, base seca, que se calcula de manera particular para un suelo,
por encima de la cual se considera existe un riesgo a la salud de los seres humanos en las
condiciones ambientales de transporte y exposicion especificas del sitio.

3.2 Concentracion de fondo total (CFT):

Masa del elemento quimico regulado, expresada en mg, por unidad de masa del suelo en
estudio, expresada en kg, base seca, que se encuentra en un suelo de manera natural.

3.3 Concentracion de referencia total (CRT):

Masa del elemento quimico regulado, expresada en mg, por unidad de masa del suelo en
estudio, expresada en kg, base seca, por encima de la cual se considera existe riesgo de
que se generen efectos adversos para la salud.

3.4 Fuente de contaminacion: Toda actividad antropogénica que emite contaminantes que
se depositan en el suelo, de manera deliberada o fortuita,

continua o subita.

3.5 Mecanismo de liberacion:

Proceso fisico, quimico o biologico mediante el cual se hacen disponibles los
contaminantes que se encuentran en la fase

solida del suelo.

3.6 Mecanismo de transporte:

Proceso fisico mediante el cual los contaminantes migran hacia el suelo o del suelo hacia
otro medio.

3.7 Poblacion humana potencialmente expuesta:

Asentamiento humano que con base en el modelo conceptual puede entrar en contacto con
sustancias o compuestos de origen antropogénico presentes en el medio ambiente,
susceptibles de ocasionar efectos adversos en la salud.

3.8 Ruta de exposicion:

Transporte edlico o hidrico que sigue el contaminante desde la fuente de contaminacion
hasta el organismo receptor.

3.9 Suelo:



Material no consolidado, de origen natural, compuesto por particulas inorganicas, materia
organica, agua, aire y organismos, que incluye aquél alterado por actividades
antropogénicas.

3.10 Via de exposicion:

Proceso por el cual el contaminante entra en contacto directo con el cuerpo, tejidos o
barreras de intercambio del organismo receptor, por ejemplo, ingestion, inhalacion y
absorcion dérmica.

3.11 Cadena de custodia

Documento donde los responsables registran la obtencion de muestras, su transporte y
entrega de éstas al laboratorio para la realizacion de pruebas o de analisis.

3.12 Envase

Recipientes destinados a contener y conservar la integridad fisica y quimica de las
muestras de suelo colectadas, tales como, bolsas de polietileno y frascos de plastico o
vidrio con tapas de plastico.

3.13. Horizonte

Capas del suelo paralelas a la superficie de la tierra que tienen caracteristicas distintivas
producto de los procesos fisicos, quimicos y biologicos, de formacion del suelo.

3.14 Libreta de campo

Cuaderno en el cual se registran los datos y las actividades relacionadas con la toma de
muestras.

3.15 Perfil de suelo

Seccion vertical del terreno que permite identificar los horizontes que existen en el suelo a
partir de la superficie, los cuales forman una serie de estratos con propiedades diferentes.
3.16 Plan de muestreo

Documento que contiene la informacion y programacion relacionada con cada una de las
etapas que conforman el muestreo y sefiala los criterios para la toma de muestras.

3.17 Punto de muestreo

Lugar especifico donde se toma una o varias muestras, ya sean superficiales o verticales.
3.18 Pozo:

Perforacion o excavacion del suelo para conocer el perfil del mismo. NMX-AA-132-SCFI-
2006 4/29

3.19 Suelos:

Material no consolidado, de origen natural, compuesto por particulas inorganicas, materia
organica, agua, aire y organismos, que incluye aquél alterado por actividades
antropogénicas.

3.20 Textura de suelo

Sensacion que da al tacto el suelo humedo como resultado de la mezcla de las particulas
minerales (arcillas, limos y arenas) presentes en el suelo. Dependiendo del tipo de
particula predominante, en términos generales, puede describirse el suelo como arcilloso,
limoso o arenoso, o una mezcla de estos tipos de textura.

4. Especificaciones

4.1. Procedimiento para inscripcion como generador de Y3 1.

4.1.1. La persona fisica o juridica responsable de la actividad debera contratar a su costo
un consultor ambiental autorizado por la Secretaria de Ambiente de la Provincia de
Cordoba a los fines que el mismo realice una revision ambiental materializada a través de
la ficha de constatacion y fiscalizacion conforme Anexo Il y la inscripcion en el registro
provincial de generadores de residuos peligrosos.



4.1.2. Dicha revision ambiental versara sobre el tema especifico de la generacion de Y31,
su manejo, y el monitoreo del suelo y su eventual remediacion en caso de superarse el nivel
de concentracion fijado por el Decreto 831/93, Anexo I,

Tabla 9 para uso industrial., como asi también el plan de manejo ambiental incluido en el
anexo 11 de la presente.

4.2. Monitoreo de Y31.

4.2.1 El consultor ambiental contratado por el operador cinegético segun el punto 4.1.1,
autorizado por la Secretaria de Ambiente de la provincia de Cordoba responsable debe
efectuar un monitoreo de plomo en suelo seco generado por actividad cinegética debera
seguir el protocolo fijado en anexo I de la presente resolucion.

4.2.2. El monitoreo consistira en nueve puntos muestrales distribuidos de acuerdo a la
grilla que se grafica en el anexo IV correspondiendo a la Secretaria de Ambiente la
fijacion del punto central de dicha grilla.

5. Evaluacion de la conformidad

5.1 Los planes de monitoreo deben ser previamente aprobados por la Secretaria de
Ambiente de la Provincia de Cordoba.

5.2. El proceso de muestreo se hard ante la presencia de un veedor de la Secretaria de
Ambiente o de un Escribano Publico, el que ademas constatara que la muestra arribe al
laboratorio autorizado sin sufrir adulteraciones.

5.3 Por cada punto analizado se tomara una muestra y una contramuestra, las que deberan
estar debidamente identificadas. La contramuestra debe tener su tapa lacrada y ser
depositada en la Secretaria de Ambiente para resguardo ante eventuales controversias.

6. Plan de Manejo Ambiental

6.1 Juntamente con la presentacion de la ficha de constatacion y fiscalizacion ambiental se
debera acompariar un plan de manejo ambiental (Anexo 111).

6.2 Realizar la limpieza permanente de los campos para eliminar residuos propios de la
actividad.

7. Autorizacion Provisoria.

Contra la presentacion la ficha de constatacion y fiscalizacion ambiental sobre uso de Y31
v plan de manejo ambiental, se otorgara un permiso provisorio hasta tanto se concrete el
pronunciamiento administrativo.

8. Disposicion Transitoria.

Se concede el plazo de cuatro meses a fin de que la actividad cinegética se adecue a las
previsiones de la presente., a partir del acto dispositivo de sancion de la presente
reglamentacion.

ANEXO I: METODO DE MUESTREO Y CADENA DE RESGUARDO.

1- OBJETIVO.

Establecer los procedimientos de toma de muestra y contramuestra y el sistema de gestion
de las mismas (cadena de resguardo) para asegurar su no adulteracion durante el tiempo
que medie entre la toma de muestra y la entrega a la recepcion de muestras en el
laboratorio autorizado.

2- RESUMEN

La resolucion establece especificaciones generales para la obtencion y manejo de muestras
de suelos potencialmente contaminados con plomo.

En los subtitulos 3, 4 y 5 se establece el contenido del Plan de Monitoreo, especificaciones
técnicas para la toma de las muestras, y el procedimiento para el manejo y control de las



mismas. El subtitulo 6 establece los diferentes tipos de muestreo, asi como los métodos
para determinar la localizacion y distribucion de los puntos de muestreo. En él se incluyen
especificaciones para obtener las muestras de suelo representativas para establecer la
distribucion horizontal de los metales y metaloides, y valorar su posible migracion vertical
a través de un muestreo preliminar denominado exploratorio. Asimismo, se establecen
especificaciones para el muestreo de detalle, con el cual se debera delimitar el area y
estimar el espesor del suelo contaminado. El subtitulo 6 también establece especificaciones
para la toma de muestras de fondo y para realizar el muestreo de comprobacion posterior
a la remediacion.

3 PLAN DE MUESTREO

3.1 Consideraciones generales

El proposito del plan de muestreo es:

a. Organizar y definir los procedimientos aplicables.

b. Establecer las responsabilidades de los participantes.

c. Describir la técnica de muestreo.

d. Programar las actividades a realizar durante el muestreo, su duracion, asi como las
herramientas y medidas de

seguridad.

e. Definir las medidas de aseguramiento de calidad de las etapas de los procesos de
muestreo.

3.2 Consideraciones especificas

Un plan de muestreo debe contener al menos la siguiente informacion:

a. El lugar y la fecha de elaboracion.

b. El nombre y la firma de los responsables de su elaboracion.

c. El tipo de muestreo que se va a desarrollar, el proposito del mismo y los pardametros a
determinar.

d. La localizacion del sitio, asi como la delimitacion y cuantificacion de la superficie del
drea de muestreo. Se debe indicar

en forma grdfica y/o escrita la localizacion geogrdfica y las vias de acceso al sitio.

e. El diserio del muestreo.

f- La justificacion para la ubicacion, los criterios utilizados y el método para la
distribucion de puntos de muestreo,

seleccion del tipo de muestreo y registro de parametros de campo.

g. La ubicacion y el numero de puntos de muestreo

h. Numero de muestras

i. Profundidad de las muestras.

J. El procedimiento de muestreo, materiales, equipos de muestreo y seguridad, recipientes,
etiquetas y registros de campo.

k. La custodia de las muestras.

l. El procedimiento de aseguramiento y control de calidad del muestreo.

m. La descripcion de actividades, responsables y tiempos de ejecucion.

n. Anexos que soporten el plan de muestreo.

4 TECNICAS DE MUESTREO
4.1 Material y equipo recomendado para la colecta de muestras
4.1.1 Especificaciones generales:



a. Herramienta para la colecta de muestras de suelo en campo, facil de limpiar, resistente
al desgaste y que no contamine

las muestras con impurezas.

b. Envases con capacidad para contener al menos 500 g de muestra.

c. Marcadores y etiquetas.

d. Cinta métrica

e. Camara fotogrdfica.

f. Libreta de campo.

g. Plano, mapa o fotografia aérea de la zona de muestreo, con la ubicacion tentativa de los
puntos de muestreo.

h. Instrumento que permita la ubicacion de los puntos de muestreo.

4.1.2 Muestreo superficial

El muestreo se debe de realizar con una cuchara o espatula de acero inoxidable o plastico.

4.1.3 Muestreo vertical

El muestreo vertical se realiza a través de pozos que permitan obtener muestras para
determinar el perfil del suelo a la profundidad proyectada.

4.2 Consideraciones para la toma de las muestras de suelo.

4.2.1 Se debe garantizar que la muestra obtenida sea de un tamario tal que una vez
tamizada contenga por lo menos 250 g de residuo fino para su andlisis

4.2.2 Se debe evitar que el equipo de muestreo provoque contaminacion entre las diferentes
muestras, para lo cual se debera limpiar con una brocha o cepillo. En caso de que la
limpieza no sea suficiente, serd necesario lavar con agua, entre muestra y muestra, el
equipo y los instrumentos de muestreo.

4.2.3 En el muestreo vertical, deben identificarse los diferentes horizontes que forman el
suelo en funcion de su aspecto fisico (color, textura, grado de compactacion, entre otros).
Para horizontes con espesor menor a 30 cm, debe tomarse una muestra de canal vertical
abarcando todo el espesor del necesarias para cubrir el espesor total. Para profundidades
mayores a 2 m el intervalo de muestreo deberd ser definido con su justificacion
correspondiente.

4.2.4 En caso de presencia de restos de plantas, se deben retirar antes del muestreo, salvo
que se consideren importantes para el caso en estudio.

4.2.5 En caso de presencia de piedras mayores de 2 cm de diametro (aproximadamente),
éstas deben ser retiradas.

4.2.6 Se deben tomar fotografias del sitio y de los puntos de muestreo, los cuales deben
estar claramente referenciados.

5 MANEJO Y CONTROL DE MUESTRAS Y CONTRAMUESTRAS.

5.1 Envasado y etiquetado de las muestras.

5.1.1 Al obtener las muestras de suelo, se debe registrar toda la informacion de muestreo
en la libreta de campo.

5.1.2 Las muestras y contramuestras deben ser envasadas y etiquetadas conforme a las
siguientes especificaciones.

a. El envase de la muestra debe ser cerrado de manera hermética garantizando su
inviolabilidad hasta su llegada al laboratorio. El envase de la contramuestra debe ser
cerrado herméticamente, garantizando su inviolabilidad mediante lacrado en el deposito
de la Secretaria de Ambiente de la Provincia.



b. El etiquetado de los recipientes debe realizarse inmediatamente después de recolectar
cada una de las muestras.

c. La etiqueta debe colocarse en un lugar visible y no sobrepasar las dimensiones del
recipiente.

d. La etiqueta que acomparie a la muestra, debe incluir por lo menos el expediente de
origen, lugar del muestreo o proyecto, la fecha y hora del muestreo, asi como las iniciales
de la persona que toma la muestra. Ademas debe llevar la firma del veedor de la agencia
de ambiente o del Escribano Publico que asista al muestreo.

5.1.3 Una vez envasadas y etiquetadas, las muestras y contramuestras deben ser llevadas
al area de recepcion de muestras del laboratorio y a la Secretaria de Ambiente,
respectivamente, siempre con la presencia del veedor o el escribano publico.

5.2 Traslado de las muestras y contramuestras y cadena de custodia a. Durante el traslado
es necesario evitar el efecto de factores externos que puedan cambiar la naturaleza de las
muestras (por ejemplo, la temperatura y los rayos ultravioleta).

b. La cadena de custodia de la muestra y contramuestra estard expresada formalmente por
el veedor de la Secretaria de Ambiente o por escritura en caso de actuar escribano publico
una vez terminado el procedimiento de muestreo y traslado.

5.3 El documento emitido por el veedor o el escribano debe contener, al menos:

a. El nombre de la empresa y responsable del muestreo.

b. Los datos de identificacion del sitio.

¢. La fecha del muestreo.

d. Las claves de las muestras.

e. Nombre del laboratorio que recibe las muestras.

f. Los andalisis o la determinacion requerida.

g. El numero de envases.

h. Observaciones.

i. La identificacion de las personas que participan en las operaciones de entrega y
recepcion en cada una de las etapas de transporte, incluyendo fecha, hora y firma de los
participantes.

5.4 Libreta de campo

5.4.1 Toda la informacion concerniente al muestreo en campo deberad ser anotada con tinta
indeleble, en una libreta de campo foliada.

Los datos que deben anotarse en la libreta de campo, al momento del muestreo, son:

a. El nombre de la persona que realizo el muestreo.

b. Los datos de ubicacion del sitio.

c¢. La clave de identificacion de cada una de las muestras tomadas y el punto de muestreo
correspondiente.

d. La ubicacion de los puntos de muestreo.

e. La fecha y hora de recoleccion de cada muestra.

f. Las observaciones de campo al momento del muestreo, tales como:

Caracteristicas del sitio:

- Condiciones climaticas

- Presencia de vegetacion

- Uso actual del suelo

- Edificaciones e infraestructura

- Actividades ajenas al proceso propio de contaminacion que pudieran influir en la calidad
del muestreo



- Presencia de residuos o materiales de relleno.

- Textura

- Color

- Presencia de humedad

- Presencia de hojarasca

- Presencia de otros materiales eliminados durante el muestreo
Resultados de otras mediciones hechas en campo.

ANEXO II: METODO ANALITICO

OBJETIVO

Establecer los procedimientos para la preparacion de las muestras y el método analitico
para caracterizar los suelos de un sitio presuntamente contaminado por plomo, o para la
determinacion de las concentraciones de fondo.

INDICE

1.0 Aspectos generales

1.1 Medicion de pH

1.2 Procesamiento y andalisis de muestras por Fluorescencia de rayos x (FRX)

1.0 Aspectos Generales.

1.1 La coleccion de muestras, su preservacion y manejo debe ser realizada de acuerdo a lo
establecido

en Anexo L.

1.1 Medicion de pH

1.0 Campo de Aplicacion

1.1 Este procedimiento electrométrico aplica para medir pH en muestras de suelos.

2.0 Resumen del método

2.1 La muestra se mezcla con agua, y se mide el pH de la solucion acuosa con un
potenciometro.

3.0 Interferencias

3.1 Las muestras con pH bajo o alto pueden dar lecturas incorrectas durante la medicion.
3.2 En las muestras con un valor verdadero de pH > 10, la medicion puede dar una lectura
baja. Este error puede minimizarse utilizando un electrodo para bajo error en sodio. En
las muestras con un valor verdadero de pH <1, la

medicion puede dar una lectura alta.

3.3 Las variaciones de temperatura causan errores en la medicion.

3.4 Hay errores cuando el electrodo comienza a recubrirse. Cuando un electrodo comienza
a recubrirse con material aceitoso que no se quita al enjuagar, entonces el electrodo
puede: 1) Limpiarse en un banio ultrasonico, o 2) lavarse con solucion de detergente y
enjuagarse varias veces con agua, colocarlo en una solucion de HCI 1:10 hasta que una
tercera parte del electrodo quede sumergida, posteriormente enjuagar muy bien con agua,
o 3) limpiarlo de acuerdo a las instrucciones del fabricante.

4.0 Material y equipo.

4.1 Vasos de precipitado de volumen adecuado para la prueba.

4.2 Electrodo con bajo error en sodio.

4.3 Barras de agitacion.

4.4 Balanza calibrada, con sensibilidad de 0,1 g.



4.5 Termometro calibrado en el intervalo adecuado de trabajo.

4.6 Medidor de pH o potenciometro calibrado en el intervalo de trabajo adecuado.

4.7 Parrilla de agitacion.

5.0 Reactivos.

5.1 Los reactivos a utilizar deben ser grado analitico a menos que se indique otro grado.
5.2 Agua reactivo: agua destilada y desionizada, libre de interferencias. Todas las
menciones a agua se refieren a este tipo.

5.3 Soluciones amortiguadoras con pH conocido trazable a un organismo autorizado.

6.0 Procedimiento.

6.1 Calibracion.

6.1.1 Debido a la extensa variedad de medidores de pH y accesorios, los procedimientos de
operacion detallados no se incluyen. El instrumento, debe ser calibrado con un minimo de
dos puntos, en el intervalo en que se espera esté el pH de la muestra, la calibracion y la
medicion de pH deben realizarse a 25°C +/-1,0°C, es necesario repetir los ajustes de pH
con las dos soluciones de referencia hasta que las lecturas se encuentren dentro de 0,05
unidades de pH del valor de la solucion de referencia.

6.2 Preparacion de la muestra.

6.2.1 Pesar 20 g de muestra en un vaso de precipitado, agregar 20 mL de agua, cubrir con
un vidrio de reloj, y agitar por 5 minutos. Se pueden hacer diluciones cuando se trabaja
con suelos higroscopicos, sales u otras matrices problematicas.

6.2.2 Filtrar o centrifugar, o dejar reposar la suspension de suelo por una hora para
permitir sedimentar los solidos.

6.3 Medicion de pH.

6.3.1 Sumergir el electrodo en el filtrado o en el sobrenadante.

6.3.2 Si la temperatura de la muestra difiere por mas de 2°C de la solucion de referencia
utilizada, el valor de pH debe ser corregido.

6.3.3 Reportar el resultado como pH de suelo medido en agua a °C, donde °C es la
temperatura a la cual se hizo la prueba.

6.3.4 Realizar la medicion por triplicado.

6.3.5 Enjuagar el electrodo con agua destilada entre cada medicion.

7.0 Medidas de seguridad.

7.1 Utilizar batas, guantes y lentes de seguridad.

8.0 Control de calidad.

8.1 Secuencia de andalisis:

8.1.1 Calibrar el equipo en un intervalo de medicion adecuado.

8.1.2 Verificar la calibracion.

8.1.3 Leer el lote de muestras.

8.1.4 Por cada 10 muestras leer una muestra por duplicado.

8.1.5 Por cada 10 muestras leer una solucion amortiguadora de pH conocido para
verificar la calibracion del potenciometro.

8.1.6 Terminar el analisis leyendo una solucion amortiguadora de pH conocido.

1.0 Procesamiento y andalisis de muestras por Fluorescencia de rayos x (FRX).

1.1 Secado de la muestra. En laboratorio se debe tomar una alicuota representativa de
cada muestra, de 100 gr. aproximadamente, que seran secadas en horno eléctrico a
temperatura controlada de 80°C durante 24 horas.

1.2 Tamizado de la muestra. Enfriada la coleccion temperatura ambiente, se las tamiza en
tamices de 200 mesh.



1.3 Preparacion de la muestra. Se debe separar una cantidad de 6 gr que se introduce en
un portamuestra especial libre de Pb para analisis por FRX. El método usado debe
garantizar la inexistencia de contaminacion de Pb externa a la muestra y contaminaciones
cruzadas.

2.0 Fluorescencia de Rayos x (Método de referencia).

2.1.El método es insuperable para la cuantificacion de Pb en matrices constituidas
especialmente por elementos livianos como es el caso de suelo seco, ya que no hay
interferencias de los otros materiales que constituyen el suelo, los equipos tienen una
resolucion minima de 10ppm, es decir 1 por ciento del valor maximo permitido para la
explotacion de acuerdo a la ley nacional de residuos peligrosos 24051, y debido a que la
muestra no exige ningun tipo de preparacion es extremadamente rdpido y con muy escasas
posibilidades de contaminacion cruzada. Ideal para la respuesta en problemas ambientales
donde el factor tiempo es apremiante.

2.2 La cuantificacion de Pb mediante la técnica de andlisis por fluorescencia de rayos-x,
consiste en detectar el Pb de la muestra desde un drea global de 4 cm de diametro y
aproximadamente 5 mm deprofundidad media. Se garantiza de esta forma un volumen de
analisis representativo de la muestra tomada (andlisis bulk). Los rayos x penetran la
muestra excitando los datomos de Pb en la matriz, los que al decaer a sus niveles
fundamentales emiten radiacion caracteristica que es captada por los detectores.

Se conforma asi un espectro de la senial caracteristica del Pb en suelo. Este espectro es
deconvolucionado mediante un software especifico obteniéndose una intensidad de fotones
proporcional a la cantidad de Pb presente. Luego mediante estandares de calibracion se
determina la cantidad de Pb presente en microgramos de Pb por gramo de muestra seca,
unidad denominada ppm.

3.0 Control de calidad y solucion de controversias.

3.1 Secuencia de analisis:

3.1.1 Calibrar el equipo en un intervalo de medicion adecuado.

3.1.2 Verificar la calibracion.

3.1.3 Leer el lote de muestras.

3.1.4 Por cada 10 muestras leer una muestra por duplicado.

3.1.5 Contar con contramuestra debidamente resguardada en la Secretaria de Ambiente de
la Provincia de Cordoba.



