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Prélogo

En 1950 la Republica Argentina decidid incursionar en las aplicaciones pacificas de la energia atomica. Un
gobierno nacionalista, una situacién econémica favorable y un desarrollo cientifico acorde a la época, fueron los
factores que auspiciaron la creacion de la Comisidn Nacional de Energia Atémica (CNEA) para tomar a su cargo
dichas actividades.

Una cuestidn basica por aquel entonces, era conocer las existencias de uranio en el territorio nacional, ya
que este metal constituye la materia prima bdsica para cualquier emprendimiento en este campo. Para
resolverla, se implementd una original metodologia de prospeccion. Mediante la adquisiciéon de minerales de
uranio en unas instalaciones militares desactivadas existentes en la ciudad capital provincial, cuya posesién fue
transferida a la CNEA el 30 de Agosto de 1952, se comenzaron a recibir minerales, identificando su origen y
realizando los ensayos necesarios para evaluar la factibilidad técnico-econdémica de su explotacién. La historia
posterior de estas actividades, realizadas en la que se conoce popularmente como la “Atémica” de Barrio Alta
Cdérdoba, constituye el motivo central de este trabajo. El principal motivo para confeccionarlo es que en dicho
predio se produjeron algunos hechos notables para el desarrollo nuclear nacional. En la actualidad, el conjunto
de actividades que se realizan alli posee caracteristicas que permiten un andlisis de su historia como una unidad
temadtica, en virtud que su utilizacion durante mdas de medio siglo estuvo siempre relacionada con el uranio,
hasta que el 7 de Noviembre de 2012, la CNEA, Dioxitek SA y la Municipalidad de Cérdoba acordaron el traslado
de la planta de produccién existente en el lugar. Para ordenar las ideas, en estas lineas se diferencian tres tipos
de instalaciones: las originales pertenecientes a la Direccion Nacional de Fabricaciones Militares (DNFM), las
mas modernas correspondientes a la Planta de Produccién de Diéxido de Uranio (UO2) y los mddulos
transportables y edificios en los que se realizan las actividades administrativas y de geologia del uranio.

Es de esperar que el relato de las circunstancias y acontecimientos que se han considerado relevantes

puedan contribuir a la mejor comprension de la presencia de la CNEA en el lugar.

thegr R . Masti

Seotiembre de 2015




Reflexiones sobre las actividades de la

Comision Nacional de Energia Atomica en Cordoba

Periodo: 30 de Agosto de 1952 — 7 de Noviembre de 2012

Contenidos

Introduccion

Algunas consideraciones previas

Sobre el objeto de este trabajo
Sobre la estructura de estas lineas

Aclaraciones y agradecimientos

Primera Parte: Los origenes de las actividades atémicas en Argentina

La Comisién Nacional de Energia Atémica en Cérdoba
Algunos aspectos del desarrollo nuclear argentino
Hechos notables originados en la Provincia de Cérdoba
Origenes de la mineria del uranio en Argentina
Amadeo SABATTINI, un cordobés visionario

El nacimiento de la industria del uranio

El proceso de lixiviacién en “pilas”

El origen de la “Fabrica Cordoba” de la CNEA

La posesion inicial del predio

La Delegacion Regional Centro de la CNEA
Experiencias sobre toxicologia del uranio

La produccion de éxido de uranio

La compra de los hornos rotativos

Tecnologia nacional para la produccion de UO2

Una decisién estratégica

La empresa Dioxitek S.A.

10
11
12
14
16
19
21
23
25
27
31
32
33
34
37
38



Segunda Parte: Estado actual de las actividades e instalaciones

Residuos del tratamiento de minerales de cromo
El “chichén” de Barrio Alta Cérdoba

La planta de produccién de Dioxitek S.A.

Centro de Informacién y Difusion de Actividades Nucleares "Enrique Gaviola"

Grupo Control de Uranio

Programa de Restauracién Ambiental de la Mineria de Uranio
Reactivacion de la Biblioteca de la CNEA — Cérdoba

Muestra Minera "Perito Eduardo Alejandro Pdez Vallejos"
Traslado de la planta de Dioxitek S.A.

Reactivacion de las actividades nucleares nacionales'

Nuevas oficinas de la Regional Centro de la CNEA

Comentarios de actualidad

Anexos

Anexo 1: Distribucidn actual de actividades en la CNEA — Cérdoba
Anexo 2: Imagenes del predio de la CNEA — Cérdoba

Anexo 3: Evolucidn histérica de los conocimientos del atomo
Anexo 4: Enrique Gaviola

Anexo 5: Convenio C.N.E.A. — Dioxitek S.A. — Municipalidad de Cérdoba

41
42
44
44
47
50
52
53
56
57
59
60

63
65
72
74
76



Reflexiones sobre las
actividades de la Comision Nacional

de Energia Atomica en Cérdoba

Periodo: 30 de Agosto de 1952 — 7 de Noviembre de 1012

Introduccion

Si bien las instalaciones que cobijaron las
actividades de la CNEA durante mas de medio siglo
en Barrio Alta Cérdoba no se presentan hoy en dia
como una unidad integrada arquitectonicamente,
el conjunto de edificios y equipamientos existentes
actualmente, posee caracteristicas comunes que

fueron gradualmente definidas por su continua

utilizacion para actividades relacionadas con Ia

geologia, mineria y produccidon de compuestos de
uranio. Principalmente por esta razén, la
investigacion histdérica que se presenta en estas
lineas, considera como una unidad al conjunto de
actividades que se desarrollaron en el lugar, las
que, aunque diferentes en sus caracteristicas a lo
largo del tiempo, se encuentran identificadas
fisicamente en distintos nucleos arquitecténicos.
Para su descripcion se ha seguido un desarrollo
cronoldgico desde el estado original de las mismas,
en el momento en que la CNEA se hizo cargo del
predio (1952), hasta la actualidad. El predio del
cual tratan estas lineas se encuentra ubicado en la
ciudad de Cérdoba, en Calle Espinel 902 de Barrio
Alta Cordoba segln se puede apreciar en el mapa

siguiente.
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También se ha considerado que una investigacién histérica de las actividades nucleares realizadas en

Cérdoba, no tendria sentido pleno si dejara de lado el contexto cientifico-tecnolégico en el pais y en el mundo

en cada momento particular. Por este motivo se han incluido en los anexos algunas referencias especificas

sobre la importancia de los hechos que tuvieron lugar en el predio cordobés de la CNEA, con el objeto de

permitir una mejor percepcion a quienes son no iniciados en el tema nuclear.

Algunas consideraciones previas sobre el

objeto de este trabajo

El objeto de estas lineas es confeccionar un
documento que constituya un aporte util para la
mejor comprension de la importancia de las
actividades nucleares nacionales y de sus
perspectivas futuras, a partir del analisis de la
historia de los distintos edificios existentes en el
predio ocupado actualmente por la CNEA en
Cordoba (Ver Anexo 1: Distribucidn actual de
actividades en la CNEA - Cérdoba), mediante el
relato de las circunstancias que dieron lugar a su
evolucidn constructiva hasta el estado presente.
Para ello se muestran objetivamente, las distintas
circunstancias, hechos vy protagonistas que
constituyeron la historia de la CNEA y su empresa

subsidiaria Dioxitek S.A. en el lugar.

Sobre la estructura de estas lineas

Respecto de la estructura interna de este
trabajo, corresponde hacer notar la utilizacién de

algunos criterios particulares.

objeto de presentar la informacién

‘- »
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ca‘émr'o del marco de conocimientos

cientifico-tecnolégicos correspondiente a cada
momento, en la Primera Parte de este trabajo se
describen cada una de las dreas en las cuales puede
afirmarse, al menos en principio, que en las
instalaciones de CNEA en Coérdoba fueron
efectuados aportes relevantes para la iniciacion y
posterior consolidacién de las actividades nucleares

nacionales.

Se suele considerar que el desarrollo de las
actividades nucleares en la Republica Argentina
comenzd organicamente con la creacidon de la
Comisién Nacional de Energia Atémica (CNEA) el 31
de Mayo de 1950, luego de una desafortunada
experiencia en el sur del pal'sz, Desde una
perspectiva mds amplia sin embargo, el desarrollo
de las actividades nucleares nacionales registra una
serie de hechos y circunstancias, tanto previos a
dicha fecha como posteriores a la misma, que
tuvieron como centro generador a la Provincia de
Cérdoba. Estos tuvieron lugar en forma
independiente del accionar de la CNEA y por este
motivo se ha decidido la inclusion de algunas
apreciaciones al respecto. Para quienes deseen
conocer algo mas sobre el marco histdrico en que
produjeron los hechos descritos en estas lineas, el

Anexo 3 contiene una resumida descripcién de la

2 MARISCOTTI, M.; “El Secreto Atémico de Huemul: Crénica del
origen de la Energia Atémica en Argentina”, Editorial
Sudamericana — Planeta, Buenos Aires, 1985.



evolucién histérica de las ideas relacionadas con la
ciencia y tecnologia nucleares. La mencién de estos
antecedentes histéricos sobre la investigacién
cientifica y el desarrollo tecnolégico nuclear, tiene
el sentido de facilitar la ubicacidn espacio-temporal
del lector, asi como tampoco debe sorprender que
en otras partes del trabajo se consideren algunos
conceptos elementales de la fisica, la quimica u
otras ramas de la ciencia, con el objeto de hacer
mas comprensibles las explicaciones al momento
de transmitir a los no iniciados en el tema, los

alcances de ciertos hechos acaecidos.

Como complemento del analisis histdrico,
en la Segunda Parte son tratados los aspectos
relacionados con el origen y evolucidon de las
actividades que dieron lugar a la conformacién
edilicia actualmente existente. Se incluyen ademas,
las caracteristicas particulares de los edificios,
haciendo referencia al grado de cumplimiento de la
funcion para la que fueron construidos
originalmente, mencionando algunas cuestiones
relacionadas con la labor cotidiana y en el

ambiente de trabajo.

Finalmente, cabe mencionar que la mayor
parte de la informacion relacionada con los aportes
qgue desde Cérdoba contribuyeron al afianzamiento
de las actividades nucleares argentinas, se
encuentra sumamente dispersa en distintos
depdsitos documentales, incluidos algunos archivos
personales, o simplemente en la memoria de

algunos de los protagonistas. Por tal motivo este

&y
@”&tﬁvo accesorio, la identificacion vy
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sistematizacion de la misma. Seguramente en el
futuro se podran agregar otros antecedentes que
se encuentran actualmente en proceso de

recopilacién y andlisis.

Se debe aclarar también, que para la
preparacion de este trabajo ha sido utilizada una
gran cantidad de documentos y trabajos de
caracter netamente cientifico o técnico que se
encuentran citados mediante las correspondientes
referencias bibliogréficas a lo largo del texto,
indicdndose ademas cuando corresponde, el lugar
fisico en el que es posible encontrarlos en la
actualidad ya que se trata de documentos

originales Unicos.

Agradecimientos

Seguramente, por las limitaciones propias
de una investigacién sobre hechos que han
ocurrido hace muchos afos, algunos elementos
necesarios para esta investigacién no se han
encontrado o directamente no existe informacidn
documental sobre los mismos y por lo tanto ciertos
hechos o protagonistas no tienen su justo lugar en
estas lineas. Por ello, se presentan de antemano las
disculpas del caso, asegurando que tales omisiones
solo se deben a la imposibilidad de incluirlas por la
falta de referencias comprobables que aseguren el
rigor cientifico de lo aqui expuesto, por la
ignorancia de su existencia, o por la propia

incapacidad de los autores.

Hecha esta salvedad, se mencionan a

continuacién los nombres de aquellos trabajadores



o ex agentes de la CNEA que, habiendo tenido
algun papel en los hechos que aqui se relatan,
contribuyeron a la preparacion de este trabajo a
través de los documentos que redactaron en su
momento y que se encuentran disponibles en
bibliotecas y archivos, o citados en las referencias
bibliograficas de pie de pagina. Algunos de ellos, ex
afiliados de la UPCN y ahora retirados, cuando
fueron convocados hace un tiempo con la intencién
de reflejar una parte de la historia de la CNEA en
Cérdoba, dedicaron muchas horas de amables
“charlas” de café, acercando comentarios, notas,
fotografias o copias de afiejos documentos de sus
archivos personales, informacién toda que en la
medida de lo posible ha sido incluida en este
trabajo.

Desde ya entonces, el agradecimiento para quienes
colaboraron en su confeccion: Aldo M.
CECCHETTO, Roberto COSTARELLI, Rafael C. COPPA,
Donato DIEZ, Carlos FRITZ, Domingo HUNICKEN,

Hugo LUCERO MIHAUT, Américo LIENDO, Elvira M.
MOLLMANN, José A. VERCELLONE, Armando
VERGARA BAI, A., Félix VIDAL, Jorge A. SERRICCHIO,
Mauricio M. ASTRADA, Anibal Reyes QUINTERO,....

A ellos y al resto de los “pioneros” del
quehacer nuclear argentino que por diversos
motivos no han participado personalmente en la
elaboracion de estas lineas, pero que seguramente
tienen su merecido lugar en el relato de los
acontecimientos aqui incluidos, mi mas sincero
reconocimiento por su trabajo realizado en Ia

construccion del drea nuclear nacional.

Hugo Roberto Martin



Primera Parte

Los origenes de la energia atdmica en

Argentina

A comienzos de la década del cincuenta, la
Republica Argentina decidié incursionar en las
aplicaciones pacificas de la energia atémica, por
entonces una prometedora tecnologia. Un
gobierno nacionalista, una situacién econdmica
favorable y un desarrollo cientifico acorde a la
época, fueron los factores que auspiciaron la
creacion de la CNEA por parte del entonces
Presidente de la Nacién, Gral. Juan Domingo
Perén’. El objetivo propuesto era el de adquirir el
dominio auténomo de las nuevas técnicas que se
presentaban a la humanidad, alcanzando Ila
autosuficiencia en la produccion de bienes y
servicios nucleares para una mejor calidad de vida

de los argentinos.

La Comision Nacional de Energia Atdmica en

Cérdoba

Una cuestion basica por aquel entonces, era
comprobar la existencia de uranio en el territorio
nacional, ya que este metal constituye la materia
prima basica para cualquier emprendimiento
atémico. Para resolverla, se implementé una
original metodologia de busqueda. Mediante una
autorizacién otorgada a la CNEA para comprar

minerales de uranio a quienes los encontraran y

~ utilizando instalaciones militares desactivadas

capital provincial, por entonces la periferia de la
ciudad, se comenzé la tarea de recibir minerales e
identificar su origen, realizando los ensayos
necesarios para evaluar la factibilidad técnico-

econdmica de su explotacion.

Asi, durante practicamente treinta afios se
realizaron estas actividades en la planta industrial
que los cordobeses identificarian luego,
popularmente, como la “atémica” de Barrio Alta
Cérdoba y cuyas actividades son el motivo principal

de estas lineas.

Algunos aspectos del desarrollo nuclear argentino

En la actualidad ya no parece una
afirmacion desmesurada, el decir que la Republica
Argentina ha alcanzado un significativo grado de
autosuficiencia nacional 'y  competitividad
internacional en aquellas actividades relacionadas
con la ciencia y la tecnologia nucleares. Esto es asi,
en tanto se entienda por “autosuficiencia

|II

nacional”, a la razonable capacidad de creacién de
conocimientos cientificos 'y su  aplicacion
tecnoldgica, a través de la utilizacion de recursos
humanos y materiales propios del pais. En cuanto a
la “competitividad internacional”, la afirmacién
también puede ser sustentada si se consideran en
la justa medida de un pais en desarrollo, los

distintos contratos de exportacion efectuadas en

e ~ . , 4
los ultimos afios a diferentes paises’. Con estas

® Decreto N* 10936 del Poder Ejecutivo Nacional durante la
Presidencia del Gral.Juan D. Perén, 31 de Mayo de 1950

ud CARASALES, J.C. — ORNSTEIN, R.M. - La asistencia y
cooperacion técnica argentina al exterior, La Cooperacidén
Internacional de la Argentina en el campo Nuclear, Consejo
Argentino para las Relaciones Internacionales, Buenos Aires,
1998.



definiciones se intenta dejar claramente
establecido para lo que sigue en estas lineas, que
en la aldea globalizada en que se ha convertido el
mundo hoy en dia, no existe nacidén sobre el
planeta que pueda arrogarse la autosuficiencia
absoluta en alguna de las tecnologias avanzadas
actualmente vigentes. Dentro del marco de
dependencia  cientifico-tecnolégica que ha
caracterizado a los paises menos desarrollados en
el ultimo siglo, los logros de la CNEA representan
tal vez el mas importante desempafio de la ciencia

y tecnologia nacionales en el sector estatal.

Durante casi medio siglo los antecedentes
nucleares argentinos en el dmbito de las relaciones
exteriores, fundamentados exclusivamente en la
utilizacion con fines pacificos de la energia atomica,
le han permitido al pais ocupar destacados lugares
en los foros internacionales mediante la titularidad
y participaciéon en los mas jerarquizados
organismos del mundo en la materia. Las pruebas
concretas de las realizaciones argentinas en
materia nuclear son evidentes por si mismas.
Numerosas instalaciones de medicina nuclear, de
investigacion cientifica y de produccién industrial
se encuentran diseminadas por todo el territorio
nacional. Y la Provincia de Cérdoba no es una
excepcion a esta afirmacién. Varias instalaciones
relevantes y una centena de centros de menor
envergadura que utilizan radioisétopos y
radiaciones de origen nuclear se encuentran

instaladas en ella.

El andlisis objetivo de los hechos ocurridos
[

2 -l . i
.une cristalizaron en esta situacion,
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significa un paso adelante hacia una mejor y mas
completa comprensién de las razones que llevaron
al pais a alcanzar un lugar destacado en el campo
de la ciencia y la tecnologia nuclear, tanto en el
concierto internacional como local, respecto de
otras areas del conocimiento y de la técnica en el

pais.

Hechos notables originados en la Provincia de

Cérdoba

Ciertamente no es posible afirmar que en lo
referido a las aplicaciones tecnoldgicas de la
energia atdmica, se haya dado un genuino proceso
de industrializacion en la Provincia de Cérdoba. Sin
embargo, tampoco es menos cierto que en el
desarrollo histérico de los acontecimientos que
llevaron al pais a ocupar un lugar destacado en el
concierto de las naciones que dominan esta
tecnologia, se produjeron en la provincia algunos
hechos de caracteristicas especiales que no pueden
ser ignorados al momento de repasar los origenes
de estas actividades en Argentina. Por lo oportuno
y temprano de su presencia en el desarrollo
cronoldgico de los conocimientos y de la utilizacion
de la tecnologia nuclear en el pais, y por la
originalidad que mostraron respecto de otros
hechos ocurridos en el resto del territorio nacional
y aun en el mundo, algunos de los acontecimientos
relacionados con el campo nuclear que tuvieron su
origen en Cordoba, merecen cuanto menos el
calificativo de “notables”®. Como se muestra mas

adelante, dicha caracteristica ha constituido un

® MARTIN, Hugo R.; “La Ingenieria e Industria de Cérdoba en el Plan
Nuclear Argentino” — Revista ”"Argentina Nuclear” — Afio I, N* 2, Mayo-
Junio de 1986 — Editorial Divulgacién, Buenos Aires, 1986.



motivo destacado para llevar adelante este analisis
histérico del edificio que albergd desde sus

comienzos a la CNEA en Cérdoba.

A pesar de que en una interpretaciéon amplia
del concepto de industrializacion no se ha
concretado una cantidad apreciable de
radicaciones industriales de cardcter nuclear en el
territorio cordobés, es posible considerar
detenidamente su papel como centro generador de
ideas y proyectos. Algunos de ellos, por las
particulares caracteristicas de esta tecnologia,
fueron posteriormente concretados en
emplazamientos mas alla de los limites cordobeses.
Aunque mas adelante se presentan y discuten
algunas de las pruebas de estas afirmaciones, se
adelantan aqui, solo para despertar el interés del
lector, algunos aspectos centrados en la RC-CNEA
tales como que alli se completé el “eslabon”
industrial que permitié el dominio auténomo de la
Republica Argentina sobre la totalidad del Ciclo del
Combustible Nuclear con uranio natural y se
produce practicamente el diez por ciento de la
energia eléctrica que se consume en el pais a partir
del combustible nuclear elaborado en las
instalaciones de la empresa subsidiaria Dioxitek

S.A. dependiente de CNEA.
Desde el punto de vista histérico también
corresponden a Cérdoba algunas iniciativas

destacables en el campo nuclear tales como:

Que la Empresa Provincial de Energia de

ordoba (EPEC) fue la primera compaiiia eléctrica
£

t|Wa que solicité la realizacién de un

i,

estudio de factibilidad para la construccién de una
central nuclear de potencias;

Que la primera universidad nacional que
tuvo una '"facilidad critica" (reactor nuclear
elemental) para capacitacién y docencia fue la
Universidad Nacional de Cérdoba (UNC)’,

Que los poderes politico-institucionales de
la provincia han sancionado, reglamentado vy
puesto en vigencia, la primera legislacidn especifica
en materia de politica nuclear por parte de una
provincia argentina mediante la Ley Provincial N*
8157 y sus modificatorias;

Que a partir de los estudios y experiencias
realizadas en una planta quimica cordobesa fueron
desarrollados, tanto un método original para la
extraccion del uranio de los minerales de baja ley
denominado “Heap Leaching”, como uno también
original para la produccion de 6xidos de uranio
"calidad reactor" denominado Tecnologia Nacional;

Que la primera muestra de un mineral de
uranio argentino fue extraida del corazén de las
Sierras Grandes cordobesas, cuando la Direccidn
Provincial de Minas realizaba los estudios pioneros

en geologia y mineria de uranio en el pais;

Por estos motivos entonces no es posible
ignorar que seguramente han existido hechos y
personajes concretos que dieron origen a tales
iniciativas en las instalaciones de la CNEA en
Cérdoba y que por lo tanto, su tratamiento

histérico, puede contribuir al mejor conocimiento

® CNEA, Estudio de preinversion para una central nuclear de
potencia para el suministro de electricidad a la provincia de
Cérdoba, Volumen 1, 1968 — Biblioteca RC-CNEA.

7 MARTIN, H.R., Energia Nucleoeléctrica en la Republica
Argentina, Reactor Nuclear RA-O, Facultad de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales, UNC, 1987.



de una realidad frecuentemente poco conocida por

la sociedad.

Origenes de la mineria del uranio en Argentina

Comenzando por lo que se puede considerar
el primer paso en todo tipo de industria basica;
esto es, la obtencién de la materia prima necesaria
para su proceso de transformacion, en este punto
seran considerados aquellos hechos relacionados
con lo que en forma genérica se podria denominar
la “industria del uranio”. Este concepto incluye no
solo a las tipicas actividades de estudios
geoldgicos, prospeccidon, exploracion y mineria
extractiva sino también a todos aquellos procesos
propios de la quimica industrial y la
pulvimetalurgia, que se aplican para la obtencién
de productos finales de alta calidad como son los

combustibles nucleares.

El elemento quimico Uranio (U) fue
descubierto en el afio 1789 por el quimico aleman
Martin H. KLAPROTH. Este elemento naturalmente
radiactivo es el Unico componente de la naturaleza
gue posee una clase de atomos con cualidades
especiales (su is6topo de masa atdmica 235
presente en solo 0.72 % en el uranio natural) que
posibilita el proceso de fisiébn nuclear auto
sostenido. A partir de dicha reaccién nuclear se
generan grandes cantidades de energia en forma
de calor que puede utilizarse para producir el vapor
gue mueve las turbinas generadoras de una usina

eléctrica. De esta caracteristica surge entonces la

posibilidades de transformar, si se la posee, una

riqueza natural en una genuina reserva energética.

Una de las primeras referencias
documentadas que existen sobre estudios
relacionados con  minerales  naturalmente
radiactivos en Cérdoba, es una publicacion del afio
1940 del Dr. Luciano R. CATALANO quien por
entonces era el Director de Minas de la provinciag.
En ella el autor afirma que en el afio 1935 recibid
del Sr. Fernando PASTOR un trozo de mineral para
su estudio, que resultd ser un buen ejemplar de
“Pechblenda” (mineral de uranio) procedente de
Villa Dolores (Pcia. de Cordoba). Precisando mas la
informacidn, se cita como origen de la muestra los
“Campos del Hueco” pertenecientes en aquel
entonces al Sr. Celestino DOMINGUEZ. Dichos
campos estaban ubicados al este del pueblo de San
Javier a unos 1800 metros de altura sobre el nivel
del mar en los faldeos occidentales de la Sierra de

los Comechingones.

Recién en el afio 1937 le fue posible al Dr.
CATALANO visitar el sitio exacto del hallazgo. En
esa oportunidad recolectdé nuevos ejemplares del
mineral y luego de ello recién entonces certificd la
existencia cierta del “... primer trozo de Pechblenda

”

hallado en Argentina... Posteriormente se
sumaron a estos estudios otros realizados en
“Cerro Blanco” y en el “Campo del Manzano” en el
Departamento Calamuchita (Pedania Cafiada de
Alvarez) y en las minas “Vidal Rey”, “La Chiquita”,

“Santa Teresita” y otras mas ubicadas en las Sierras

8 CATALANO, Luciano R.; “Los Radioelementos y la Constitucion
Atomo-Corpuscular de la Materia y Energia — Yacimientos
Argentinos de Minerales de Radio, Vanadio, Niobio, Tantalio”,



de los Comechingones. También se reportaron
hallazgos de minerales de uranio y radio en las
minas “La Gloria”, "Capra” y “Las Tapias” dentro de
la serrania altautina y en la mina “La Rosa” cerca de
Alta Gracia en las Sierras Chicas. Aunque los
estudios efectuados por el Dr. CATALANO no
arrojaron resultados sorprendentes en cuanto al
hallazgo de cantidades importantes de uranio, su
realizacion se continuaria luego con analisis
detallados de laboratorio sobre los elementos
quimicos poco comunes de las “tierras raras” y de
los minerales de Radio (Ra), trabajos estos que
constituirian mas tarde el cuerpo principal de su

tesis doctoral.

La descripcion de esta etapa histdrica de la
mineria del uranio en la década del "30, muestra
con claridad el primero de los hechos significativos
que estas lineas intentan presentar como una
prueba de las actividades nucleares argentinas
tuvieron un comienzo cierto y verificable en la
provincia de Codrdoba. Los trabajos descriptos
tienen su importancia no solo por su temprana
ocurrencia, sino también por su originalidad. Al
respecto se debe considerar el estado del
desarrollo mundial en este campo. Solo habian
transcurrido diez aflos desde que los esposos
CURIE en Francia lograran aislar la primera décima
de gramo de Radio, a partir de una tonelada de
mineral de uranio procedente de Bohemia. Por
otra parte, casi simultdneamente con la realizacion
de estos trabajos el fisico danés Max PLANK

presentaba su Teoria Cuantica sobre la constitucion

conocimiento cientifico de la época en el
subcontinente americano, de predecir las
importantes aplicaciones practicas que tendrian
unos diez afios mas tarde, los minerales objeto de
estudio por la Direccion de Minas de la Provincia de

Cérdoba a través del Dr. CATALANO.

Amadeo SABATTINI, un cordobés visionario

Como un elemento adicional tendiente a
mostrar la relevancia de algunos de los hechos
originados en Cérdoba para el posterior desarrollo
de la industria del uranio en el pais, no puede dejar
de considerarse una decisidn politica de notables
caracteristicas por su originalidad y anticipacién a
los tiempos futuros. Para ello se debe prestar
atencion a las actividades mineras en la provincia
en la década del treinta, recordando que Ia
prospeccion, exploracion y extraccién de minerales
ha sido siempre dificultosa y de costos elevados en
virtud de sus caracteristicas de aleatoriedad. Por
esta razén es que habitualmente son necesarias
inversiones de magnitud a cargo de instituciones
financieras que sustenten los proyectos a cambio
de porcentajes de la produccién futura. Por estas
razones, la funcion del Estado en estos casos es de
tipo inductiva, brindando a los inversores las
condiciones de estabilidad politica, seguridad
juridica y condiciones promocionales en lo

econdmico y financiero.

A principios de siglo, las actividades mineras
argentinas estaban asentadas, practicamente
desde los origenes del pais, en los lados de un

“poliedro geografico” formado por las agencias



mineras de Alta Gracia (Cérdoba), La Toma (San
Luis), Campo Quijano (Salta), Abra Pampa (Jujuy),
Chilecito (La Rioja), Tinogasta (Catamarca), Jachal
(San Juan), San Rafael (Mendoza) y Zapala
(Neuquén). A comienzos de la década del treinta,
comenzaron a introducirse en el mercado de los
metales y minerales argentinos criterios
econdmicos y tecnoldgicos modernos para la época
mediante la creacion de instituciones como el
Banco Industrial (luego Banco Nacional de
Desarrollo) que tenia a su cargo la ayuda crediticia
para los pequefios y medianos productores
mineros, que por sus volumenes de produccion, no
podian acceder a créditos internacionales. Pero en
aquellos tiempos de desnacionalizaciéon de Ia
economia nacional, el antiguo Banco Industrial fue
desarticulado, perdiendo el Estado su capacidad de
promocién de los pequefios productores en
beneficio de los grandes grupos econdmicos que
accedian a la mineria en funcién de politicas
hegemodnicas que colisionaban con el interés
nacional, mas allad de las virtudes de la integracidon

. 9
regional”.

Fue entonces cuando el gobierno del Dr.
Amadeo T. SABATTINI comprende que el antiguo
Cddigo de Mineria de la Nacidn, sancionado el 8 de
diciembre de 1886 durante el gobierno del Dr.
Miguel JUAREZ CELMAN, contiene vacios legales
qgue hacen ilusoria la proteccion de las riquezas que

subyacen en los minerales del subsuelo,

fundamentalmente aquellos estratégicos para el

pais que habian adquirido especial importancia en
el periodo de la pre guerra que vivia la humanidad
por aquel entonces. SABATTINI decide entonces
sostener “el derecho que tiene el Estado, duefio
originario del subsuelo mineral, para velar por la
mas racional explotacion de la riqueza metalifera,
determinando por anticipado el cardcter, la
importancia 'y el valor de los yacimientos
concedibles, para estar asi en condiciones de
ordenar y reglar su explotacion y aprovechamiento
con el fin de prevalente de utilidad social, mdxime
cuando se trata de sustancias, que como las
radiactivas, revisten tan singular importancia; que
respondiendo a tales directivas el Gobierno
Nacional proveyo a la defensa de yacimientos
orgdnicos y minerales, sustrayendo a la actividad
particular determinadas regiones conocidas como
fuentes productoras de tales sustancias, medidas
de prevision que en manera alguna pueden
significar un desconocimiento de derechos
particulares, toda vez que el ejercicio de tales
derechos estd condicionado al interés general de la
mineria y al fomento de la riqueza publica, como
también al previo conocimiento y valorizacion
técnica y econémica de la materia concedible, para
acordar asi a la intervencion necesaria del estado,
la seriedad 'y seguridad requeridas por el
cumplimiento de sus propios fines tutelares”, el
Gobernador de la provincia decreta que la Seccidn
de Geologia y Minas de la Direccién de Economia y
Fomento, realice un prolijo estudio de “los
yacimientos de tierras raras, minerales de uranio,
minerales de radio y radiactivos y minerales de
vanadio, que permita determinar sus condiciones

geoldgicas, geofisicas y quimicas y econdmicas,



propendiendo  a  fijar su  potencia 'y
aprovechamiento industrial y el valor exacto e
importancia de esta nueva riqueza mineral”. Con
suma prudencia ademas, por el mismo decreto, el
Gobierno de la provincia de Cérdoba suspende “e/
tramite de las solicitudes de exploracion y cateo de
las sustancias enumeradas... como asi también de
todo pedido de registro y denuncio de minas de esa
naturaleza... hasta tanto disponga la provincia de
los elementos suficientes de investigacion, un
estudio completo de las caracteristicas y
condiciones de estas substancias minerales, estudio
que también deberd hacer sobre el terreno mismo
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donde ha sido denunciada su existencia”"".

Mediante esta norma juridica, SABATTINI
sefialaba un camino que la Nacién tardaria casi
veinte afos en recorrer. El Cédigo de Mineria de la
Nacion de 1886, que caracterizaba como
Yacimientos de Primera Categoria a las minas de las
que el suelo es un accesorio, que pertenecen
exclusivamente al estado y que solo pueden
explotarse en virtud de concesion de autoridad
competente, adjuntaba un listado conformado por
Oro, Plata, Platino, Mercurio, Cobre, Hierro, Plomo,
Estafo, Zinc, Niquel, Cobalto, Bismuto, Manganeso
y Antimonio. A esta lista, se agregarian por Ley N*
10.388 del 16 de julio de 1918 el Wolframio y la
Mica, por Ley N* 12.709 del 9 de octubre de 1941
el Aluminio y el Berilio y por Ley N* 14.328 del 29
de septiembre de 1954 el uranio y el torio que se
encontraban protegidos en Cdrdoba desde

dieciocho afios antes.

r Ejecutivo de la Provincia de Cérdoba N* 23.460
Agosto de 1937; tramitado por Expediente

Fue entonces hace practicamente medio
siglo, aquel 11 de Agosto de 1937, cuando aun no
habia sido anunciada al mundo la comprobacién
fisica del proceso de fision nuclear, que el
Gobernador SABATTINI, firmaba el decreto
mencionado. Refiriéndose al mismo, el Dr. en
Geologia A. GAMKOSIAN dice en una publicacién
periodistica™:  “..documento  geopolitico  de
trascendental significacion politica, econdomica y
sociolégica en la historia grande de la mineria

”

argentina y latinoamericana...”. Por dicha norma
legal se iniciaba una politica estratégica en mineria
que, hoy en dia y a la luz de los acontecimientos
posteriores, solo puede ser calificada como una
actitud visionaria para aquellas épocas. Por el
decreto de SABATTINI se ordenaba la realizacién de
un estudio de los yacimientos de tierras raras,
minerales de wuranio, radio y vanadio y se
suspendian los tramites de solicitudes de
exploracién y cateo y de registro y denuncia de
minas de las sustancias mencionadas.

Cabe destacar aqui que recién el dia 10 de
Febrero de 1939, los fisicos alemanes Otto HAHN y
Fritz STRASSMANN publicaban su histérico articulo
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cientifico en el cual comunicaban la

comprobacion experimental de la fisién nuclear.

El nacimiento de la industria del uranio

" Hace medio siglo nacia en Cérdoba el Plan Nuclear Argentino,
Diario La Voz del Interior, Cérdoba, 1996.

2 \on Otto HAHN, Fritz STRASSMANN; “Nachweis der
Entstehung aktiver Bariumisotope aus Uran und Thorium durch
Neutronenbestrahlung; Nachweis weiterer aktiver Bruchstucke
bei der Uranspaltung”, Die Natruwissenschaften, Febrero 10,
1939.



A comienzos de la década del ‘50, los
conocimientos sobre la existencia de minerales de
Uranio en el territorio nacional se limitaban al
conocimiento de las pegmatitas de las Sierras de
Cordoba, todas ellas carentes de interés comercial.
También se sabia de la existencia de algunos
depdsitos vetiformes de muy escasa magnitud
ubicados en las provincias de Mendoza (Mina
“Soberania”), La Rioja (Mina “San Santiago”) y San
Luis (Mina “Las Pefas”). Por aquella época, la
incipiente industria del uranio comenzaba en unos
pocos paises del mundo y se caracterizaba por el
escaso conocimiento sobre la distribucién de dicho
elemento sobre la superficie terrestre y sobre las
metodologias mas apropiadas para su prospeccion
geoldégica y procesamiento extractivo. Cabe
mencionar al respecto y como dato ilustrativo de la
situacion por aquellos dias, el hecho de que el
abastecimiento de uranio del mundo occidental
hacia fines de la década del "40, procedia solo de
dos vyacimientos ubicados en Canadd (“Port
Radium”) y en el por entonces Congo Belga. Recién
a principios de la década del '50 algunos paises
como EEUU, Canad3, Francia e Inglaterra iniciaron

programas sistematicos de prospeccion de uranio.

Entre los afios 1945 y 1949, reconociendo
como antecedentes el decreto de SABATTINI y los
estudios de CATALANO, la Direccion General de
Fabricaciones Militares (DGFM) llevd a cabo un
amplio programa de investigacion geoldgico-
minera en las manifestaciones de uranio
reconocidas en las pegmatitas de las Sierras de
nga. Posteriormente las tareas serian

b,

- at_jaj‘_ﬁsq;lnuevos descubrimientos en la Sierra
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de Comechingones (Cérdoba), en la Sierra de San
Luis (San Luis) y en la Sierra de Ambato
(Catamarca). Constituida la Direccion Nacional de
Energia Atémica (antecesora de la CNEA) en 1950,
las actividades pasaron a su ambito de
competencia.

En aquel contexto se decididé en 1951, iniciar
proyectos de busqueda sistemdtica de minerales
de interés nuclear, entre los cuales obviamente se
encontraban los minerales de uranio. Esto se hizo
mediante la celebracion de un Convenio con la
Universidad Nacional de Cuyo que fue
implementado a través de la Escuela Superior de
Ingenieria en Combustibles dependiente de aquella
casa de estudios. Para llevar adelante las
actividades de evaluacién de los recursos
uraniferos diseminados en el territorio nacional se
apeld a una reducida dotacién de profesionales en
la especialidad geoldgica, destacdndolos en
comisiones de campaiia para la exploracién de las
areas favorables y la certificacion de los indicios
denunciados. En forma similar y a través del
convenio existente con la Universidad de Cuyo, se
incorpord a dichas actividades una parte del plantel
de la Escuela de Combustibles para iniciar las
investigaciones de las manifestaciones conocidas
en la zona cordillerana. En pocos meses se
obtuvieron los primeros resultados favorables
procediéndose entonces a fabricar las primeras
producciones a escala piloto para una completa

evaluacion de sus posibilidades.

Se transcribe a continuacién una descripcion
detallada referida a la entrega de la primera

produccidon uranifera en Latinoamérica, que es



representativa de las condiciones en que se
llevaban a cabo aquellas tareas y que el Ing.
Armando VERGARA BAl incluye en un trabajo de su

13 14, , Sas ,
1 “... corrian los ultimos dias del mes de

autoria
noviembre de 1952. Una pequeiia rural Mercedes
Benz, conducida por dos personas, trasladaba
desde la ciudad de Cordoba hasta la Capital
Federal, las primeras muestras de un material
inédito en el pais, cuyo posterior desarrollo daria
origen a una trascendente industria de base para la
expansion de los programas energéticos del
proximo futuro...,...transpuesto el laberinto de
estrechas calles del conurbano bonaerense en que
desembocaba la ruta 8 en la época, el vehiculo
dirige su marcha hacia la Plaza de Mayo; su
destino: la Casa de Gobierno y el pequefio
organismo de reciente creacion, la Comision
Nacional de Energia Atomica, aun sin sede propia;
sus objetivos: entrega del material
mencionado...,...Armando Juan Bautista FEIRA y
José Ulderico DINCA, protagonistas de este viaje
inaugural, hacen entrega a través del Secretario
General de la CNEA a la Presidencia de la Nacion,
de dos pequerios cilindros de chapa, conteniendo
los primeros cincuenta kilogramos de concentrado
de uranio, bajo la forma de diuranato de sodio,
obtenidos en Argentina y primicia para toda

Latinoamérica en aquel momento...”.

B VERGARA BAI, Armando; “Antecedentes de la Evolucion

Histdrica de los Recursos de Uranio de la Region de Cuyo entre

1951 -1968 y de las Fdbricas de Cérdoba y Malargue”, CNEA,
mplejo Fabril Cérdoba, Cérdoba, 1990.

) 5 RA BAl, Armando; “Antecedentes de la Evolucion
ecursos de Uranio de la Region de Cuyo entre

&- 501, SIN 0325 - 1403, Buenos Aires,

A la luz de los conocimientos y avances
tecnoldgicos alcanzados en la actualidad, este
hecho quedaria minimizado en sus aspectos
cientifico-tecnoldgicos y tal vez reducidos al ambito
nostalgico de los sobrevivientes de la época. Sin
embargo, analizado en el contexto vigente en
aquellos momentos en el pais y en el mundo, este
hecho es una muestra muy clara del impulso que
desde Cdrdoba se brindaba al desarrollo de las
actividades nucleares nacionales, con el sello
caracteristico de quienes deben cubrir el déficit de
recursos con conocimientos, capacidad,
imaginacidn y constancia. Esto que muchas veces

se ha dado en llamar, la “mistica” de la CNEA

El proceso de lixiviacidn en “pilas”

Una de las técnicas utilizadas para la
extraccion del uranio contenido en el mineral y que
bien podria calificarse como original de la
Republica Argentina debido a la inexistencia de
trabajos previos en el mundo al momento de su
desarrollo en la “Fabrica Codrdoba”, es el
denominado proceso de Lixiviacion en Pilas (“Heap

Leaching” en inglés.

En forma simplificada, esta técnica
extractiva comienza con la disposicion del mineral
extraido de la mina y previamente acondicionado,
en grandes “pilas” sobre una superficie de terreno
en declive e impermeabilizada. Luego se procede a
rociar las mismas con soluciones acidas para
extraer el uranio contenido en el mineral por
disolucién y se colectan los liquidos resultantes al

pie de la pila conteniendo el uranio disuelto en



solucidn. Estos liquidos son procesados luego para
la obtencidn de los que habitualmente se conoce
como “Yellow Cake” (Torta Amarilla) o
Concentrado de Uranio, a partir del cual sera
fabricado luego el combustible para los reactores
nucleares. Este proceso de lixiviacion, que en su
momento habia sido probado por los portugueses
para la obtencion de Radio en sus yacimientos de
Urgeidiza, no habia representado sin embargo una
solucién tan buena como era lo deseable en la
naciente industria nuclear mundial.
Contrariamente, en el caso argentino y luego de los
trabajos realizados en la entonces “Fabrica
Cérdoba” de la CNEA, practicamente la totalidad
del uranio obtenido en el pais lo ha sido mediante

. .2 .15
la aplicacidn de esta metodologia™.

Los trabajos de desarrollo del mismo fueron
comunicados por sus autores en la “Tercera
Conferencia Internacional sobre Usos Pacificos de
la Energia Atémica” llevada a cabo en Ginebra en el
afio 1964 y luego de la cual, destacados
funcionarios de paises supuestamente mas
desarrollados que Argentina en este campo,
visitaron las instalaciones de Cdrdoba para
comprobar los avances alcanzados en este tema.
Los origenes de este destacado logro nacional,
reconocido a nivel internacional, comienzan en
momentos en que el Dr. P. STIPANICIK se
encontraba a cargo de la Gerencia de Materias

Primas de la CNEA en la década del cincuenta.

= , A., Ingeniero Quimico Analitico Industrial y
tblég‘w‘ﬁ'bdesarrollé esta tecnologia en la planta de
|— Coérdoba, Comunicacién personal, Cordoba, 1996.
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La necesidad de comenzar con una
administracion acorde a las perspectivas de la
industria nuclear en aguel momento, llevaron al
establecimiento de criterios econdémicos en la
produccidn de uranio, especialmente para aquellos
de baja ley. Hasta entonces, la planta ubicada en la
ciudad de Cérdoba habia estado recibiendo lotes
de minerales de uranio de escaso volumen, que
extraian y transportaban los que en aquella época
se denominaban los "pirquineros". Estos hacian su
negocio atraidos por la compra obligatoria del
material que habia establecido el estado; el cual
ademas, incluia el flete del material hasta la planta.
En las zonas uraniferas existentes en el pais,
existian (y auln existen) numerosos depdsitos
minerales en los que no era posible la recuperaciéon
econdmica de la totalidad o parte del uranio
contenido si  se aplicaban los métodos
convencionales de tratamiento. En tales
condiciones era necesario entonces dilucidar la
metodologia adecuada para el tratamiento de
aquellos minerales de diferentes origenes y
calidades, sobre bases econdmicas sustentables en
un proceso industrial que ya se vislumbraba

prometedor para el drea energética.

Desde este punto de vista, por las
diferencias en el origen y calidad de los minerales
se pueden establecer los tres casos bdsicos
siguientes: a) Yacimiento de volumenes discretos o
bajos con menas de baja ley; b) Yacimientos con
menas de ley normal (y aun altas) aptas para su
procesamiento  convencional, pero  cuyos
volimenes no justifican la instalacion de plantas de

tratamiento en sus proximidades; c) Yacimientos



parcialmente aprovechables en algunos de sus
sectores con leyes normales, cuyas menas soportan
los gastos de explotacién minera, transporte vy
procesamiento convencional, pero en los cuales, en
caso de aplicarse esta tecnologia, seria necesario
dejar en la mina cantidades importantes de uranio
existente en los sectores de baja ley. En esos
momentos y con las primeras muestras de mineral

disponibles, nace entonces la inquietud de conocer

elemento util, hasta alcanzar como minimo un
producto con valor comercial. Los Laboratorios
Centrales de la CNEA y un convenio con la Facultad
de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional
del Litoral (UNL), a través de su Departamento de
Quimica Industrial, sientan las bases de una
disciplina tecnoldgica, bien conocida en el mundo
desarrollado de entonces, pero aun incipiente en

esa época en el pais: la "Hidrometalurgia del

y definir la metodologia quimica apta para Uranio".

concentrar un mineral de tan bajo tenor en

El origen de la “Fabrica Cérdoba” de la CNEA

Las primeras experiencias realizadas a nivel de laboratorio exigian su verificacién a escala de planta
piloto de produccién industrial antes de tomar decisiones importantes al respecto. Dadas la modestia de los
recursos disponibles y ante la falta de las instalaciones adecuadas en la CNEA para encarar la organizacion de un
trabajo de esa magnitud, se decide aceptar un ofrecimiento que habia efectuado por la DGFM para el arriendo
de un predio equipado industrialmente para el beneficio de minerales de cromo, cerrado luego de la finalizacién
de la Segunda Guerra Mundial por resultar imposible su competitividad con productos de importacién. Estas
instalaciones son las que ocupa actualmente la Regional Centro de la CNEA (RC-CNEA) en el Barrio de Alta
Coérdoba de la capital provincial. Las fotografias que se adjuntan16 muestran el estado de las mismas por
aquellos afos y su importancia y ubicacion relativa respecto de lo que era entonces la ciudad de Cérdoba. Por
cierto, un lugar bastante apartado del centro urbano. Para una idea mas aproximada de la situacién por
entonces, se cita a continuacion el relato sobre las caracteristicas del lugar realizado por uno los primeros

operarios contratados por la CNEAY:

“.. al norte de la periferia de la ciudad, rodeada de quintas, acequias y por las vias del FFCC Gral.
Belgrano, se encontraba un galpdn a dos aguas, dos “chalets” y una pequefia guardia... ; ... al final de la calle
Rodriguez Pefia al 3200 en Barrio 4 de Junio estaba la construccion desde la década del cuarenta, con el galpon
a dos aguas, con cabreadas metdlicas roblonadas, un taller y una sala de caldera en sus laterales... ; ... al frente,

mirando hacia el sur, dos enormes “chalets” y una garita... ; ... para ingresar habia que cruzar un puente sobre




un caudaloso canal del cual se desprendian canales de riego (acequias)... ; ... también estaba rodeado por las

vias del ferrocarril y habia muchas quintas...

Vista aérea del
predio ocupado por
la CNEA en Agosto
de 1954

Sobre las autoridades originarias de la “Fabrica Cérdoba”, el mismo personaje recuerda: ... los pioneros en el

comienzo de la CNEA en el lugar fueron:
Director: Ing. J. FEYRA
Jefe de Laboratorio: Dr. Carlos GORDILLO
Colaboradores: José DILORENZO y los Sres. RODRIGUEZ y AREVALO
Jefe de Personal y Administracion: Ctdor. Alberto DUBBO
Jefe de Planta: Ing. OLDANI
Mecdnico: Ulderico DINCA 'y Sr. MAIDANA
Calderistas: Sres. Ismael LOPEZ y GIRAUDO
Carpinteria: Sres. HERRERA y DURAN
Operarios: Sres. César Tito OCAMPO, Mauricio Martin ASTRADA, A. QUINTERO,
FERREIRA, J. JUAREZ, ALTAMIRANO, VASQUEZ y VIDELA
Guardia: Sres. RODAS, MONJES y A. PERALTA

Capataces: Sres. Domingo ROSSO y ALBANO



Autoridades de la “Fabrica Cérdoba” en el afio 1960

De izquierda a derecha: Secretario: Sr. F. LLORENS; Jefe de Laboratorio: Quim. O. SERRICCHIO; Director: R. COSTARELLI; Jefe Dpto.
Elaboracion: Ing. Rafael C. COPPA; Jefe de Produccién: Ing. Aldo A. CECCHETTO; Jefe de Estudios y Proyectos — Mantenimiento: Ing. O.

VALENTINUZZI; Jefe de Contaduria: Ctdor. L. MEDINA.

La posesion inicial del predio

La entrega de la posesidon del terreno e
instalaciones militares correspondientes a la
entonces denominada “Sociedad Mixta Industrias
del Cromo vy sus Derivados” (SOMICROM)
(vulgarmente conocida como la Planta Militar de
Cromo) a la CNEA por parte de la DNFM, fue
realizada el 30 de Agosto de 1952 mediante Acta
ratificada luego por el correspondiente Contrato de
Arrendamiento. Este, que se encuentra vigente aun
tras sucesivas renovaciones, fue firmado en Buenos
Aires el 13 de Abril de 1953 por el Director de

abricaciones Militares Gral. de Brigada Salvador

A

CNEA, Cap. de Fragata Pedro IRAOLAGOITIA,
estableciendo la vigencia del acuerdo a partir del 1
de Septiembre de 1952. Previamente por un acta
suscripta el dia 30 de Agosto de 1952 se habia dado
la posesion del establecimiento a los
representantes de la CNEA, haciéndose presente
en el mes de septiembre del mismo afio un muy
reducido grupo de ingenieros, quimicos,
administrativos, capataces y operarios, para
adaptar y poner en marcha las precarias y
desgastadas instalaciones, con el objeto de
alcanzar los resultados comprometidos. Estas
actuaciones quedarian luego convalidadas en

forma definitiva por el Contrato de Arrendamiento



suscripto entre las autoridades de ambas

instituciones mencionado antes.

Con el transcurrir del tiempo el terreno
involucrado en el arrendamiento sufrié algunas
modificaciones en su titularidad, aunque
practicamente no fue modificada la extensién del
predio en arrendamiento. Un estudio completo de
los titulos de propiedad de los terrenos
originalmente involucrados y las posteriores
modificaciones se encuentra en el Trabajo Final de

graduacion del Ing. Severo TORRES™.

Simultdneamente con aquellos hechos, la
CNEA negocia con la firma alemana DEGUSSA-
WOLFGANG la compra de una planta para
produccién de uranio metdlico de pureza nuclear,
cuyo edificio aun se levanta en el Centro Atémico
Ezeiza (CAE) de la institucidn. Fue por entonces que
el primer establecimiento que la CNEA disponia
fuera de su sede central; esto es, la "Fabrica
Cdérdoba", era designada para procesar el diuranato
de sodio y refinarlo hasta el elevado grado de
pureza requerido para constituir la materia prima
de la citada planta en Ezeiza denominada "Planta

de Metalurgia de Uranio".

2ro, “MENSURA DIVISION Y UNION”, Trabajo Final
nieria en Agrimensura, Facultad de Ciencias

La Delegacion Regional Centro de la CNEA (RC-
CNEA)

Basado en el testimonio del Doctor en
Geologia Donato DIEZ, ex Jefe de la RC-CNEA, se
pueden rescatar hoy, importantes hechos
ocurridos a través de los afios y que tuvieron por

s : . 19
sede el emplazamiento que motiva este trabajo™".

Alla por los afios 1953/4 en el area geoldgica
de la provincia de La Rioja, los doctores Juan José
CABEZA vy Cirilo MARINKEF y el técnico minero
Pedro Pablo RAMIREZ, iniciaron una serie de
reconocimientos geolégico-mineros tendientes a
detectar la presencia de minerales de uranio,
tomando como punto de partida su relacién
paragénica con otros minerales como los del cobre,
manganeso, wolframio y oro. En la misma época,
los doctores Victor Hugo CORDON, Luis Maria
ETCHART y Juan Cosme ANZULOVICH, realizaban
tareas de prospeccién y reconocimiento de
afloramientos portadores de minerales de uranio
en el drea del departamento Tinogasta, provincia
de Catamarca, contando con el apoyo topografico
del Ing. Reimundo YEMMA. Estas comisiones
geoldgicas, dependian de una muy pequefia
estructura organica anexada al Museo de Ciencias
Naturales de la Universidad Nacional de Buenos
Aires (UBA) y a cargo de la cual se encontraba la

Dra. Maria RIGHI.

= DIEZ, D., “Historia de la Regional Centro de la CNEA”,

Comunicacion personal por escrito, Cordoba, 1996.



A fines del afo 1954 se formaliza Ia
constitucion de la Comisién Nacional de Energia
Atomica, conformandose una nueva
estructuracion que creaba en el territorio nacional,
las denominadas "Delegaciones Regionales". Estas
unidades orgdanicas de la CNEA dependian de los
estamentos superiores con sede en la Capital
Federal, actuando el conjunto de la institucion en
forma dependiente directamente de la Presidencia
de la Nacion. Como aporte de esta nueva
estructura y en lo que atafie a la que luego la
Delegacion RC-CNEA con sede en la ciudad de
Cdérdoba, se cred entonces la Delegacion Regional
Noroeste de la CNEA (RN-CNEA) con sede en la
ciudad de Chilecito, provincia de La Rioja. Esta
Regional estaba conformada por una Jefatura a
cargo entonces del Dr. Luis Alberto BARRIONUEVO,
una Division Geologia a cuyo cargo estaba el Dr.
Victor CORDON y una Divisién Mineria dirigida por
el Ing. en Minas César ALANIZ. La RN-CNEA contaba
con un nutrido grupo de gedlogos, algunos ya con
cierta experiencia, que fueron quienes tomaron a
su cargo la tarea con encomiable vocacion de
servicio al pais, vale aclararlo, lograndose los
resultados que constituyeron la base de
sustentacién para iniciar los aportes de materias
prima que contribuyeron a los primeros pasos del

desarrollo nuclear del pais.

El grupo geolégico que se detalla a
continuacién, fue el encargado de realizar las
tareas geoldgico-mineras principalmente en los
territorios de las provincias de Catamarca y La

.' Dr Cosme ANZULOVICH, Dr. José D. DIEZ, Dr.
EIRO, Dr. Omar LOPEZ, Dr. Luis

?s‘w
f

AZAMOR, Dr. Rafael OCAMPO, Dr. Jorge A. MUSET,
Dr. Roberto TOUBES. Acompaiiaron a este grupo
geoldgico de tareas de campo, un destacado
plantel de técnicos mineros egresados algunos de
la Escuela de Mineria de Chilecito, dependiente de
la Universidad Nacional de Cuyo, en tanto que
otros eran egresados de la Escuela de Técnicos
Mineros de Buenos Aires. Sus nombres, que
merecen estar en la memoria de todos ya que
constituyeron el pilar basico de los duros trabajos
geoldgico-mineros de campo, fueron: Sr. Armando
JOFRE, Sr. Oscar FLOREZ, Sr. Domingo HUNICKEN,
Sr. Chito GOMEZ, Sr. Simdn DIiAZ.

Por su parte, la RN-CNEA dio sus frutos a
través de la exploracidn y explotacion inicial del
Yacimiento “Don Victorio”, el cual formaba aporte
del Distrito Minero de Safiogasta, provincia de La
Rioja, traspasado a posteriori a empresas privadas
para su explotacion. Este depdsito y otros menores
del distrito minero de Guandacol, provincia de La
Rioja, aportaron los primeros minerales de uranio
que fueron tratados en la entonces "Fabrica
Cérdoba" de la CNEA?. Con los trabajos realizados
por la RN-CNEA, se avanzo en el conocimiento de
las mineralizaciones uraniferas en vetiformes y de
las contenidas en capas sedimentarias existentes

en las provincias de La Rioja y Catamarca.

En la década de los sesenta, la RN-CNEA fue
eliminada, integrandose su personal a la actual RC-
CNEA que ya venia realizando tareas similares en
las provincias de San Luis, Cérdoba y Santiago del

Estero. El testimonio de uno de los jefes de la



Delegacidn RC-CNEA en el afio 1957, el Dr. Hugo N.
LUCERO MIHAUT, permite conocer algunos de los
hechos que ocurrieron por aquel entonces™:
Creada en el afio 1957, la RC-CNEA abarcaba las
provincias de Cérdoba y San Luis. Su primer jefe fue
el Gedlogo Carlos FRITZ. Curiosamente esta
dependencia no poseia sede propia. Por tal motivo
las actividades administrativas se realizaban en el
domicilio particular del Sr. Jefe de la Delegacion,
ubicado en la calle Félix Frias del Barrio General
Paz. Como se ha dicho antes, la Provincia de La
Rioja, que posteriormente seria incorporada a esta

Delegacion, pertenecia aun a la RN-CNEA.

Mientras tanto en Cérdoba, el rudimentario
elenco de gedlogos (por los recursos disponibles
entonces y no por las cualidades de los
protagonistas) se constituia con J. TIMONIERI, A.
GRANERO HERNANDEZ vy Hugo N. LUCERO
MIHAUT, mientras que el grupo de técnicos
mineros estaba conformado sélo por los Sres.
FONSECA y GARROT. A este nucleo inicial irian
incorporandose luego progresivamente nuevos
nombres a través del tiempo, especialmente a
partir del momento en que se dio acogida al grupo
primigenio en el Barrio Alta Cérdoba. Hasta la
llegada de este pequeifio grupo, dichas
instalaciones estuvieron dedicadas exclusivamente
a las actividades quimicas industriales y de

tratamiento de minerales de la CNEA.

JT, Hugo N.; “Historia fragmentada de la CNEA
de cada persona involucrada”, Comunicacion

A comienzos de la década del sesenta,
superada las etapas de formacién y preparacién de
las instalaciones, se comenzd a definir una planta
experimental que pudiera simultdneamente
sostener una pequeiia produccién de Concentrado
de Uranio para abastecer los requerimientos
propios de la CNEA y los de exportacién. Se decidid
entonces instalar una planta de extraccion por
solvente aminado (la primera en su tipo de
Latinoamérica) con la cual, ademds de obtener
datos para definir una planta industrial, se
procesaron los concentrados pobres provenientes
de la lixiviacién en pilas de la mina “Don Otto”
(Salta) mediante el re tratamiento de los mismos.
En la década del ochenta esta planta fue
readaptada para encarar una nueva etapa con la
refinacion de concentrados de uranio por
extraccion con Tributil Fosfato (TBP) como se

explica mas adelante en este trabajo.
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Experiencias sobre toxicologia del uranio

Si existia una zona verdaderamente
desconocida a principios de la década del cincuenta
en la naciente industria nuclear, era la referida a
los posibles efectos toxicos y radioldgicos del
uranio y sus compuestos por un lado, y las medidas
de proteccidn necesarias para salvaguardar la salud
de los trabajadores por el otro. También en esta
cuestion los profesionales y técnicos que
trabajaban en la "Fabrica Cdérdoba" de la CNEA

mostraron su calidad de pioneros en la materia.

En un notable trabajo por su temprana
publicacion en el afo 1957, el quimico J.
SERRICCHIO? describe los trabajos llevados a cabo
en la planta de tratamiento de minerales de uranio,
relacionados con la proteccion de su personal de
los efectos derivados del trabajo con uranio. Entre
las investigaciones realizadas se encuentra una
detallada descripcidon de las caracteristicas toxicas
de los compuestos manipulados en las
instalaciones industriales de Cérdoba, elaborada a
partir del estudio de la (seguramente exigua y de
dificil acceso en aquella época) bibliografia
existente. Los riesgos derivados de la radiactividad
del uranio fueron estudiados realizando
mediciones en todos los lugares de trabajo. Los
valores obtenidos, inferiores a los valores maximos
permisibles, indicaban que la proteccion del
personal debia orientarse de manera primordial

hacia los efectos de la toxicidad del uranio y sus

I de '| on que produce Nitrato de Uranilo a partir de
ales”, Fabrica Cérdoba, CNEA, Cérdoba, 1957.
'y -

compuestos, mas que los debidos a su

radiactividad.

Como consecuencia de esta preocupacion,
fue establecida a principios del afio 1954 una
seccion encargada del control bioquimico del
personal, la que realizd la supervision de las
actividades mediante procedimientos de analisis
quimicos analiticos detallados. También se dictaron
normas de higiene y seguridad para el trabajo en
planta y se entrend al personal en el manipuleo de
los distintos productos que participaban en los
procesos industriales. Sin dudas estas acciones
pueden encuadrarse entre las primeras realizadas
en el pais en lo que se refiere a lo que en la
actualidad se conoce como  "Proteccidon

Radioldgica" en las actividades nucleares.

La produccion de 6xido de uranio

Argentina es actualmente uno de los pocos
paises no industrializados del mundo que posee la
capacidad de disefiar y producir combustibles
nucleares a escala industrial, asi como de proyectar
y construir las instalaciones fabriles necesarias para
ello. Este ha sido uno de los objetivos basicos del
Plan Nuclear Argentino, ya que sin tal capacidad el
pais dependeria de las importaciones para obtener
su autoabastecimiento en combustibles para sus
usinas nucleoeléctricas cuando es bien sabido que
cualquier dependencia energética a comienzos del
siglo XXI constituye una debilidad estratégica que

R , . 23
afecta seriamente la soberania nacional ™.

2 Martin, Hugo R. — Coppa, Rafael; “U02: Una Produccién

basada en dos lineas alternativas”; Revista Argentina Nuclear,
Afio 2, N* 9/10, Julio/Octubre 1987, Buenos Aires.



El ciclo del combustible nuclear, luego de la
obtencién del uranio, continla con la producciéon
del UO2 de pureza nuclear y de calidad ceramica

para la fabricacién de las pastillas combustibles que

a. Planta de Produccion de UO2,
totalmente integrada, con un
sector de Purificacion Nuclear por
TBP (Tributil Fosfato),
desarrollado y construido por la
CNEA y un horno de reduccién de
UO2 e instalaciones asociadas,
provistas por la firma Reaktor
Brennelement Union Gmbh (RBU)

de Alemania;

seran introducidas en los reactores. Esta
produccidn se desarrollé en las instalaciones del
Complejo Fabril Cérdoba de la CNEA (CFC-CNEA) a

través de dos lineas de fabricacién de UO2:

b. Planta de Produccién de UO2
"Tecnologia Nacional", con un
sector de Purificacion Nuclear
basado en solventes aminados vy
que constituye un  proceso
patentado por la CNEA por
Patente de Invencidon N2 235.784

del 30 de Septiembre de 1987.

La compra de los hornos rotativos

Como parte de los desarrollos de la Linea Nacional de producciéon de UO2, en 1978 e compraron e

instalaron dos Hornos rotativos Thermax con los cuales se prosiguieron los estudios de optimizacion dela

calidad fisica de los cristales de AUTC (Uranil Tri Carbonato de Amonio) y se realizaron los ensayos de

calcinacién y reduccién.

Arribo a Barrio Alta Cérdoba de los primeros

hornos adquiridos por Argentina en 1956



Descarga en Barrio Alta Cérdoba de los primeros hornos adquiridos por Argentina en 1956

Instalacién de los hornos Thermax

Instalacién de los hornos Thermax




Tecnologia nacional para la produccién de U02**

A principios del afio 1980 la CNEA resolvid, sobre la base de las instalaciones de purificacién nuclear
desarrolladas y construidas en Cérdoba, integrar una planta de produccion de UO2 con capacidad suficiente
para abastecer las centrales nucleares argentinas en operacion. El proyecto tuvo por autoridad maxima local al
Ing. Carlos R. COPPA, Jefe del Complejo Fabril Cérdoba (CFC). Simultdaneamente se continud la optimizacidn de
los hornos de conversiéon de la linea tecnologia nacional a cargo del quimico José A. VERCELLONE, con
intenciones en aquellos momentos de construir una segunda planta industrial de capacidad similar a la primera,

luego suspendida por diversas razones.

A la fecha es posible afirmar que practicamente la totalidad de la energia eléctrica generada a partir de
atomos de uranio en la Republica Argentina, en los Ultimos veinte afos, ha pasado de algin modo por el Barrio
Alta Cordoba de la ciudad de Cérdoba. En las primeras épocas como concentrado de uranio para ser enviado a
Alemania para la fabricaciéon del combustible nuclear en el exterior y desde Noviembre del afio 1982 como
Oxido de uranio para ser enviado a la fabrica de combustibles nucleares de la empresa Combustibles Nucleares

Argentinos (CONUAR S.A.) instalada en el CAE de la CNEA..

El hecho de que Argentina sea uno de los pocos paises no industrializados que posee la capacidad de
disefar y producir combustibles nucleares a escala industrial, asi como de proyectar y construir las instalaciones
fabriles necesarias, se debe entre otras cosas, al desarrollo de la que ha sido denominada linea "Tecnologia
Nacional" (TN) de producciéon de Oxido de Uranio, en las instalaciones de la CNEA - Cérdoba.
Aunque actualmente este desarrollo reencuentra desactivado por motivos esencialmente econdmicos, el
mismo constituye una Patente de Invencién propiedad de la CNEA, que bajo el nimero 235.784 fue registrado

el 30 de Septiembre de 1987.

Antecedentes

En diversos paises se han llevado a cabo estudios relacionados a la fabricacién de Uranil Tri-Carbonato de
Amonio (AUTC), ya sea como producto principal, subproducto o como sustancia secundaria utilizada en un
proceso. Sin embargo, los primeros trabajos en nuestro pais, que constituyeron la base preliminar de la TN,
fueron los iniciados por Macchiverna, E.G. y Cadirola, J.C., que en su momento buscaron en el AUTC una
alternativa de purificacion nuclear. Estos trabajos fueron desarrollados en la década de los ‘60.
Durante los ‘70 y sobre aquellas bases, se efectué una implementacion a nivel semi-industrial, prosiguiéndose
los estudios que llevaron a la produccion de Oxido de Uranio sinterizable para fabricacion de combustibles
nucleares.

R. — Coppa, Rafael; “U02: Una Produccién basada en dos lineas alternativas”; Revista Argentina Nuclear, Afio 2, N* 9/10,
37, Buenos Aires.



Descripcion del Proceso

La materia prima es el Concentrado de Uranio, bajo la forma de Diuranato de Amonio o de Sodio, con
una concentracion que oscila alrededor del 78% de U308 sobre seco y una gran cantidad de otros elementos

que, bajo distintas formas de combinacion, constituyen las impurezas a extraer.

ESQUEMA DEL PROCESO

CONCENTRADO
DEU?ANID
H2O = DISDIlUCIGN e  S04H2
l ORGANICT
ACUDSO & EXTRACCION <« FRESCO
ESTERIL Y SATURACION SULFATACION
ELUYENTE T | L ORGANICO
MH3 FRESCO — 4 s AGOTADO
l i PRECIPITACION
REGENERACION
ELUYENTE

.
eleh, ELUYEMNTE &
AGOTADO < FILTRACION
1
MNHT = H2 — CCIN‘*.iEFlSICIN = NH4 -Co2
UO2 SINTERIZABLE

Disolucién

El Concentrado es disuelto mediante el agregado de acido sulfurico y agua hasta una concentracién entre 80y
100 gU/l y un pH cercano a 1. La disolucion concentrada, previamente filtrada es diluida con agua industrial
hasta una concentracién entre 10 y 30 gU/|, calentada mediante vapor hasta una temperatura de
aproximadamente 40 *C.

Extraccion y saturacion

'En estas condiciones es introducido a una bateria de extraccion de varias etapas en contra corriente, donde se
‘produce el primer proceso de purificacién del uranio dado que la fase acuosa lo va transfiriendo a la fase




sulfato inherente al proceso mismo. Cabe mencionar que existe adicionalmente una etapa de saturacién de la
fase organica que actlia como etapa de seguridad en forma independiente y posterior a la de purificacion. Esta
operacion garantiza una carga constante de la fase organica en uranio mas alld de lo que pudiera ocurrir en las
operaciones anteriores, asegurando a disminucién de impurezas por desplazamiento frente al uranio de
saturacion.

Precipitacion

La etapa de elusién precipitante es de fundamental importancia, ya que ademds de constituir una fase de
purificacién quimica adicional, en ella se controlan las propiedades fisicas del AUTC: forma (policristales o
cristales simples), geometria (relacién base - altura), tamafio y su distribucién (proporcion de "finos",
uniformidad), densidad aparente y resistencia mecanica.

Conversién
La conversion a UO2 se realiza luego en hornos de bandejas, bajo atmédsferas de amoniaco disociado y

nitrégeno a 695*C de temperatura, desde donde se pasa a su enfriamiento, pasivado y homogeneizacién para
su embalaje final.

Una decision estratégica

En este punto merece una atencién especial la fecha mencionada en el parrafo anterior. En ese
momento Argentina pasd, de enviar el concentrado de uranio a la planta de la empresa British Nuclear Fuel
Limited (BNFL) en Inglaterra y posteriormente a la planta de la empresa RBU en Alemania para obtener el
combustible terminado, a la modalidad de producir el UO2 en Cérdoba y luego enviarlo a la planta de CONUAR

S.A. en Buenos Aires para fabricar el combustible.

Al respecto cabe recordar que nuestro pais habia entrado en guerra con Inglaterra por las Islas Malvinas
en Abril de aquel afio y por tal motivo, los servicios que prestaba la planta inglesa (BNFL) estaban bloqueados y
los de la planta alemana (RBU), aunque no en forma directa, también estaban condicionados a la situacion
politica internacional que vivia el pais. De esta manera entonces el funcionamiento de la Central Nuclear en
Atucha | (CNA 1) estaba limitado al “stock” de combustible de que disponia al momento de desencadenarse el
conflicto y por tal motivo le correspondié a la Planta de Produccién de UO2 de Cdérdoba, el asumir la

responsabilidad de dar continuidad a la fabricaciéon del combustible nuclear, sin duda una decision politico-

- estratégica para el pais y un compromiso que fue plenamente satisfecho con su primera produccion lograda en




La empresa Dioxitek S.A.

La empresa DIOXITEK S.A. fue creada por el Poder Ejecutivo Nacional® para garantizar el suministro de
UO02 que se utiliza en la fabricacién de los elementos combustibles que alimentan a las centrales nucleares en
Embalse (CNE) y en Atucha 1 (CNA1). Es una sociedad andnima estatal, perteneciendo el 99% de sus acciones a
la CNEAy el 1% restante a la empresa Nuclear Mendoza S.E. (NMSE). La planta industrial que esta ubicada en el
predio que motiva este trabajo, entré en funcionamiento en noviembre del afio 1982 bajo la responsabilidad de
la CNEA como Proyecto Planta de Produccion de UO2 (PPUO2). Posteriormente Dioxitek S.A. se hizo cargo de la
operacion de la misma en mayo de 1997. Esta planta forma parte del denominado Ciclo del Combustible
Nuclear, empledandose en su proceso la tecnologia alemana denominada AUC (Uranil Carbonato de Amonio)
para la produccion de polvo de UO2 de pureza nuclear y grado cerdmico, que es el material de partida para la
fabricacion de los elementos combustibles nucleares. (ver figura en la pagina siguiente). La materia prima
empleada en el proceso es un producto sélido denominado comercialmente Concentrado de Uranio que se

recibe de las explotaciones mineras argentinas o de importacion de terceros paises.

La primera etapa del proceso es la puesta en solucion del uranio (Disolucion) por accién del acido nitrico
(1) (ver figura), obteniéndose una solucién de Nitrato de Uranilo impuro, la cual mediante los procesos de
Filtracidn (2), Extraccidn (3) y Reextraccidn (4), se convierte en una solucién de Nitrato de Uranilo de elevada

pureza quimica.

En la etapa siguiente, mediante un proceso de Evaporacién (5), se concentra la solucidn de Nitrato de
Uranilo puro y posteriormente en la etapa de Precipitacion (6), se transforma el uranio en un sélido de color
amarillo que es el Uranil Carbonato de Amonio (AUC), el que luego de Filtrado (7), es enviado por transporte
neumatico al Horno de Lecho Fluido (8) donde se produce la Conversion a polvo de UO2. Finalmente por un
proceso de Homogenizacidn (9), las distintas cargas de polvo producidas en el horno se mezclan conformar lo

gue se denomina un Lote de UO2, que es el producto terminado de la planta (10).
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La capacidad nominal de produccién es de 150 toneladas de uranio por afio y el polvo de UO2
producido en Cdérdoba es enviado a la Fabrica Elementos Combustibles de CONUAR S.A., en donde es
compactado en una prensa automatica obteniéndose pastillas, las cuales son sometidas a un proceso térmico
(Sinterizacion) que permite que adquieran las caracteristicas fisicas necesarias para ser empleado como
combustible nuclear. Posteriormente se procede al llenado de las vainas de combustible con las pastillas de
UO2 sinterizadas para conformar la barra combustible y finalmente se realiza el montaje de estas para construir
el elemento combustible.

Para garantizar la calidad del producto, DIOXITEK S.A. ha implementado en su organizacién un Sistema
de Aseguramiento de la Calidad de acuerdo a normas nacionales e internacionales de aplicacidon en el ambito

nuclear.




Ademds los procedimientos y programas de radio proteccién satisfacen los criterios y requerimientos del
Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA) y las normativas particulares de la Autoridad Regulatoria

Nuclear (ARN).

FABRICACION DEL COMBUSTIBLE NUCLEAR

Polvo de didxido de uranio

Barra de combustible

Elemento combustible

Etapas del ciclo de combustible nuclear




Segunda Parte

Estado actual de las actividades e instalaciones

En esta parte de presenta el estado actual de los distintos edificios haciendo mencién a sus

caracteristicas constructivas, su funcién y algunas cuestiones asociadas al medio ambiente y a las labores

cotidianas que en ellos se realizan (Ver Anexo 2: Imagenes del predio de la CNEA - Cérdoba).

Residuos del tratamiento de minerales de cromo

Como resultado de las operaciones de la
DNFM antes de 1952, quedaron compuestos de
cromo dispersos dentro del predio y algunos de
ellos fueron utilizados entre otras cosas, para
construir los contrapisos de las calles de circulacion
interna actualmente en uso. En particular en el
sector de las construcciones originales permanecen
aun bolsas con cantidades importantes de dichos
compuestos, confinados en sendos sétanos
sellados para evitar el acceso inadvertido del
personal a este material peligroso para la salud.
Aun asi, en la actualidad se observan en los
edificios paredes y pisos en las cuales el cromo esta
expuesto a la vista y se encuentra libre como para
contaminar el ambiente. Aunque las zonas mas
afectadas tienen una baja tasa de ocupacidn, la
presencia de estos compuestos constituye un
riesgo cierto para la labor cotidiana del personal. Al
respecto cabe recordar que el cromo es un metal
blanco grisaceo muy resistente al desgaste, con
derivados bivalentes muy inestables y que se
oxidan facilmente a derivados trivalentes,
considerandose como las mas peligrosas sus sales

(@@avalentes. En la industria el cromo es utilizado
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corrosién, cromado electrolitico, como aditivo para
ladrillos refractarios para altos hornos, en el
curtido de cueros, en procesos de soldadura y
aleaciones y para la fabricacién de cromatos vy
bicromatos, siendo esta Ultima, la actividad

principal de SOMICROM.

Si bien en las exposiciones industriales a los
compuestos del cromo no se observan
generalmente efectos por intoxicaciéon aguda, la
exposicién crénica puede ejercer su accion toxica
sobre la piel (Dermatitis eczematiforme y Ulceras
cronicas); irritacién de las mucosas con atrofia,
ulceracion y perforacién; Alergias respiratorias;
Cancer bronquial por compuestos hexavalentes
(fundamentalmente los menos solubles como los
cromatos de calcio, de estroncio y de zinc). Ademas
segln el listado de la IARC el cromo es un
cancerigeno incluido en el Grupo 1 y como tal
provoca cancer broncopulmonar primitivo y cancer
de senos paranasales en el hombre. La solucién
definitiva para estos residuos peligrosos, es una
cuestion pendiente de las tareas de remediacion
ambiental que se realicen en el momento en que
se decida utilizar las instalaciones en otras
actividades y se proceda a la desactivacion de las

existentes que ya no se utilizan.



El “chichdn” de Barrio Alta Cérdoba

Durante los casi treinta afios en que se
realizaron las actividades de andlisis de minerales
de wuranio en Alta Cordoba, los materiales
sobrantes ("colas" en la jerga minera) se

depositaron en un sector acotado del predio.

Queda entendido entonces que los mismos
no constituyen residuos nucleares, tal como
algunas organizaciones ambientalistas
“antinucleares” pretenden calificarlos de manera
tendenciosa, sino tan solo los restos de
tratamientos quimicos y fisicos realizados en el

periodo mencionado, a los cuales no se les ha

modificado ni incrementado la radiactividad que

poseian naturalmente.

El “chich6n” donde se encuentran depositadas las “Colas” del tratamiento de minerales

Es logico pensar sin embargo, que por su ubicaciéon dentro de una trama urbana que durante décadas
crecié a su alrededor, en algin momento el lugar deberd ser liberado para posibilitar otras actividades
compatibles con el desarrollo armoénico de la ciudad. Por este motivo en ya 1979 se adoptd una solucion
intermedia, recubriendo las "colas" con tierra vegetal y parquizando el area para impedir la dispersién hasta
tanto se decidiera su gestidn definitiva. Estos trabajos resultaron en lo que hoy los cordobeses conocen como el
n ' ~4 n s z .

chichén" de Barrio Alta Cordoba, ya que el volumen resultante sobresale unos cuatro metros por sobre el nivel

general del terreno, ocupando aproximadamente 1 Ha.




Acopio del mineral recibido a comienzos de la década del ‘50

En la actualidad estos residuos son custodiados por la CNEA y controlados por la ARN que se ocupa de

realizar mediciones periddicas de las emanaciones al ambiente de gas Radén. Cabe recordar que este gas noble,

por ser radiactivo y decaer naturalmente a otros isétopos también radiactivos, constituye un riesgo radioldgico

para las personas y el ambiente. Si bien en general su concentracion se encuentra por debajo de los limites

permitidos debido a la diluciéon atmosférica, no se conocen evaluaciones de las dosis recibidas (tanto externa

como interna) por la poblacién y los trabajadores que cotidianamente se desempefian en sus proximidades.

La planta de produccién de Dioxitek S.A.

A mediados de la década del setenta existia
en Alta Cérdoba una Planta de Purificacién de
Concentrados de Uranio construida con ingenieria
y montaje totalmente nacionales. Tal como se ha
mencionado antes, el conflicto de Malvinas puso en
riesgo la provision del combustible para las

centrales nucleares argentinas, ya que hasta

entonces el mismo era importado a través de una
L

\ W (BNFL) que purificaba el
‘ltW'iado desde Argentina y otra
il

alemana (RBU) que fabricaba los elementos

combustibles.

La grave situacion politica aceleré los
tiempos para alcanzar la autosuficiencia en este
campo y ante la necesidad de sustituir los servicios
importados, obviamente Alta Cdérdoba se
presentaba como el lugar ideal, ya que se disponia
alli del proceso realizado en Inglaterra. Por razones
politico-estratégicas se decidid entonces completar
la fabricacion en el pais del combustible nuclear,

agregando a lo existente el proceso de conversién a



UO2. Estas instalaciones constituyen hoy la planta

que opera Dioxitek S.A. en Barrio Alta Cérdoba.

Luego de mas de veinte afios de operacion
con excelente performance, tanto en produccion
como en seguridad, la anunciada finalizacién de la
construccién de la Central Nuclear en Atucha 2
(CNA 2), implicard la necesidad de un incremento
en la produccién de polvo de UO2, que dificilmente
pueda justificarse en la ubicacién actual en vista a
las presiones sociales existentes. Por este motivo la
necesidad del traslado de la producciéon de UO2
también constituye una cuestion que debe ser
considerada con miras al futuro de los edificios,
instalaciones, equipamiento y personal que hoy

presta servicios directos e indirectos a la planta.

Centro de Informacion y Difusion de

Actividades Nucleares "Enrique Gaviola"

La finalidad del Centro es implementar un
servicio de atencion de visitas, recepcién de
consultas y gestion de informacidon sobre las
actividades cientifico — tecnoldgicas nacionales en
el drea nuclear. La denominacién del mismo fue
decidida mediante consultas entre técnicos y
profesionales y en la comunidad cientifica local y
Gaviola se

las principales referencias del Dr.

encuentran en el Anexo 4: Enrique Gaviola.

Ingreso al Centro de Divulgacion e Informacion de Actividades Nucleares




A continuacién de resumen las principales actividades previstas para el CIDAN.

Actividades informativas y de consulta

Atencidén de requerimientos de informacidn internos y externos

Actividades de apoyo a la CNEA — Cérdoba

Restauracién del Servicio de Biblioteca y Hemeroteca de la CNEA — Cérdoba.
Restauracion de la Oficina Técnica y Archivo de la CNEA — Cérdoba.

Actividades Educativas (alumnos y docentes)

Areas: Ciencias Naturales y Ciencias Sociales
Niveles:
e Medio
e Ciclo de Especializacion (4* a 6* afios)
e  Terciario (Universitario / No Universitario)
e Posgrado

e  Extension

Atencidn de consultas y requerimientos de informacién,
Realizacion de presentaciones exposiciones, participacion o apoyo a eventos en los centros educativos.

Promocidn de la presentacién en las distintas instancias de Ferias de Ciencia y Tecnologia, Concursos Escolares,
Talleres Docentes, etc. De trabajos sobre las actividades nucleares nacionales y/o aplicaciones pacificas de la
tecnologia nuclear,

Realizacion de presentaciones y participacidén o apoyo a eventos de instituciones educativas.

Actividades de Capacitacion

Organizacién y/o participacion en la realizacion de cursos o eventos de formacion, capacitacion y actualizacion
de conocimientos para el personal de la CNEA — Cérdoba y/o para terceros.

Actividades de difusion

Confeccion de material de divulgacién de las actividades cientifico-tecnolégicas nacionales en general y
nucleares en particular,

/ Confeccion de material de divulgacion especifico sobre las actividades de la CNEA — Cérdoba (Ciclo del
Combustible: Produccién de UO2, Geologia del Uranio, Restauracion Ambiental de Actividades Mineras,
'Te&utwologl'a de las Radiaciones, Control de Concentrados de Uranio, etc.)

K. .'




Recopilacién, preservacion fisica y patrimonial y confeccion de documentos de caracter técnico, histérico y
cultural sobre la CNEA - Cérdoba

Provision y administracién de informacidn de otros centros o actividades nucleares de interés local (CNE, RA-O,
Instituto Balseiro, CONUAR SA, INVAP SE, etc.)

Realizacion y coordinacidon de Conferencias, Exposiciones y actividades de similares caracteristicas en forma
externa a la CNEA — Cérdoba

Implementacion del Didlogo Museoldgico de la CNEA — Cérdoba, como medio de comunicacién e informacion
los para trabajadores y visitantes del predio

Actividades de Prensa y Comunicacion

Elaboracién del Parte Diario de Prensa nacional e internacional sobre actividades nucleares a partir de
informacion elaborada en la Sede Central de la CNEA y medios locales.

Comunicaciones con colegios profesionales, camaras empresarias, centros vecinales, instituciones
gubernamentales, etc.

Implementacién de un Programa de Comunicacion de la CNEA — Cdrdoba de acuerdo a los lineamientos
establecidos por el sector correspondiente de CNEA.

Actividades de integracion a la comunidad cientifica local

Participacion en las actividades cientifico tecnoldgicos locales a través de congresos, reuniones, foros, consejos
consultivos, etc.

Participacion de foros, consejos y otras modalidades de organizacion de la comunidad cientifica local.

Actividades de Promocion y Transferencia de Tecnologia

Atencidn y coordinacidn del asesoramiento y asistencia desde otros centros de CNEA y empresas asociadas, de
las consultas originadas en el sector productivo local sobre posibles aplicaciones derivadas o no de la tecnologia
nuclear.

Participacion en ferias y congresos de promocion industrial mediante la presentacion de la oferta cientifico-
tecnoldgica de la CNEA.

Grupo Control de Uranio

Este grupo ha venido desempefiando las tareas de Control del Uranio circulante en todos sus estudios
aproximadamente desde el afio 1972. Desde 1989 presta colaboracidn en las auditorias relativas al control de
materiales uraniferos de la Autoridad por la Regulatoria Nuclear (ARN), la Agencia Brasilefio Argentina de
Contabilidad y Control (ABACC) de Materiales e Instalaciones Nucleares y del Organismo Internacional de
Energia Atémica (OIEA). Desde la creacion de la empresa Dioxitek S.A. en 1995, el grupo ha estado vinculado
con la misma a través del Contrato de Servicios Mutuos CNEA - Dioxitek S.A. del 24 de Marzo de 1998 (Art.

"

N o~
- N212: Control de materiales uraniferos).




Cierre de Tambores

Las actividades del Grupo se desarrollan sistematicamente de acuerdo a procedimientos especificos basados en
el Manual de la Calidad MC30G001 de la UPESN - CNEA desarrollado dentro de un Sistema de la Calidad basado
en la Norma OIEA 50-C/SG-Q (1996) y cumpliendo también con la Norma canadiense CAN3-7299.1-85.

Preparacidon, |[denfificacidn
y Rofulado de tambores
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Programa de Restauracion Ambiental de la Mineria de Uranio

Descripcion

La Comision Nacional de Energia Atdmica (CNEA), dentro de su programa
de proteccién del ambiente, estd empefiada en la restitucién ambiental
de aquellos sitios donde se desarrollaron actividades de la mineria del
uranio. En las explotaciones de mineral de uranio y en las instalaciones GNEA
industriales para el tratamiento de este mineral quedan, una vez
finalizada su vida util, restos de material denominados en la jerga técnica
"colas de procesamiento” o mdas comunmente "colas de mineral" y

liquidos efluentes de los procesos industriales. Las colas de mineral, en

general se componen de material finamente dividido, similar a arena, del

cual se ha extraido la mayor cantidad técnicamente posible del uranio. pRA I\}

El desarrollo de este proyecto esta vinculado con la decisién de la CNEA
de mejorar el desempefio ambiental de sus actividades y de remediar los
pasivos ambientales generados en el pasado. La CNEA debe abordar este Proyecto de Restitucion Ambiental de
la Mineria de Uranio en el marco de la legislacion vigente. El articulo 41 de la Constitucion Nacional es la norma
basica que garantiza el derecho de los habitantes a un ambiente sano, equilibrado y apto para el desarrollo

humano ademads de fijar la division de competencias entre el Estado Federal y las provincias.

La Ley N° 24.804 "Ley Nacional de la Actividad Nuclear" que, determina que la CNEA tendra a su cargo "ejercer
la responsabilidad de la gestion de los residuos radiactivos" y La Ley N° 25.018 de "Régimen de gestidon de
residuos radiactivos", la cual en su articulo 10 inc. J) expresamente obliga a la CNEA a gestionar los residuos
"derivados de la mineria de uranio, y los que provengan de yacimientos mineros abandonados o
establecimientos fabriles fuera de servicio"; también en su Articulo 11*, la misma norma precisa la obligacién
de recuperar los sitios afectados por la mineria del uranio. Pero, ademas, el marco normativo se completa con
normas nacionales y provinciales como las relativas a medio ambiente, mineria y gestién de los recursos

hidricos.

El objeto de este proyecto es pues lograr que, en todos aquellos sitios en los cuales se han desarrollado

%aracteristicas del problema en cada sitio mediante los estudios necesarios que identifiquen los

’tb@{%g‘cidos y potenciales, las vias posibles de contaminacién, los elementos presentes, etc.



Posteriormente se desarrollaran, sobre la base de técnicas nacional e internacionalmente aceptadas, las
posibles soluciones para la gestidn de las colas y la restitucidn en cada sitio especifico. Ambas actividades deben

ser realizadas en el marco de las normas vigentes de procedimientos de Evaluacidn de los Impactos Ambientales

En el proceso de mejora continua en que se encuentra involucrada la CNEA, se hace imprescindible elaborar
metodologias que, si bien respeten la calidad de las decisiones técnicas, tengan en cuenta en cada etapa del
proyecto los derechos, intereses y valores sociales. Las metas a alcanzar por el proyecto estaran enmarcados en
un analisis costo-beneficio que tendra en cuenta los riesgos y costos asociados asi como los beneficios para la

comunidad.

El alcance del PRAMU involucra como objetivo final, todos los sitios donde se desarrollé mineria del uranio tales
como Malargie (Pcia. de Mendoza), Huemul (Pcia. de Mendoza), Cérdoba (Pcia. de Cérdoba), Los Gigantes
(Pcia. de Cérdoba), Pichifian (Pcia. del Chubut), Tonco (Pcia. de Salta), La Estela (Pcia. de San Luis), Los Colorados
(Pcia. de La Rioja). En una primera etapa de la estrategia referida a la restitucion ambiental de la mineria de
uranio se financiara el proyecto con un préstamo del Banco Mundial y se realizard dicha restitucion en los sitios

Malarglie, cuyas obras ya estan iniciadas, Los Gigantes, Cérdoba y Tonco.

Reactivacion de la Biblioteca de la CNEA - Cérdoba

Desde los primeros afios de la década del '50, los libros necesarios para el disefio de sistemas y procesos
qguimicos fueron adquiridos en funcion de las necesidades de los profesionales y técnicos, sin otro orden o
sistema de almacenamiento mas que el necesario para cumplir con las obligaciones patrimoniales de los de los
agentes. A medida que los agentes se retiraban de sus actividades, la entonces Secretaria del Complejo Fabril

Cordoba (CF), Sra. Sarita MOZETIC, asumia la custodia de los textos.
Inauguracion

A mediados del afio 1978, y en virtud de la contratacién de la Srta. Elvira MOLLMANN como traductora del
Stand de la CNEA en la Feria Internacional Cérdoba (FICO-78), se decidié continuar con su contrato para crear

organicamente la BIBLIOTECA del complejo Fabril Cérdoba.
Desactivacion

A partir del dia 31 de Agosto de 1994 en que renuncia por retiro jubilatorio la Srta. MOLLMAN, la biblioteca
gueda sin responsable idéneo en el tema, siendo responsabilidad de distintas personas sin informacién en el

~ tema y por periodos variables de tiempo, hasta que en el afio 1999 se decide su cierre y utilizacidon de
[® =

Reactivacion




EL Gobierno Nacional decide a partir del afio 2006, reactivar el Sector Nuclear en Argentina, desarrollando
actividades de cardcter estrictamente pacificas. Dentro de esta politica se incorpora la idea de reabrir
nuevamente la Biblioteca, situada dentro del Departamento Asistencia Técnica Cérdoba de la Comision
Nacional de Energia Atomica, por lo tanto en Mayo de afio 2007 comienzan las actividades en la misma con
personal bibliotecario a cargo. Conjuntamente con la apertura de la Biblioteca, la cual se encuentra abierta a la
Comunidad, surge la idea de la apertura de un Centro de Informacion, el cual queda constituido con el nombre

de CIDAN (Centro de Informacién y Divulgacion de Actividades Nucleares).

Muestra Minera "Perito Eduardo Alejandro Paez Vallejos"

En un sector del predio de la CNEA se
inaugurd en Octubre de 2007 esta muestra en la
que se exhiben una serie de elementos utilizados
en las actividades mineras desde sus inicios. Los
distintos elementos se encuentran en exhibicion
como parte de un “dialogo museoldgico”,
establecido como elemento permanente de
comunicaciéon entre las actividades laborales

cotidianas, el personal y los visitantes del predio.

La denominacion elegida: “Perito Eduardo
Alejandro Paez Vallejos”, rinde homenaje en uno de los trabajadores de la C.N.E.A, que obtuvo el
reconocimiento de sus compafieros por sus cualidades técnicas y personales, a todos quienes trabajan bajo las

duras condiciones de la mineria.

C Tractor con caldera de vapor

Este tractor a vapor es de origen inglés,
fabricado por la compaiiia “RUSTON
PROTECTOR AND COMPANY LIMITED “-
LINCOLN ENGLAND” e introducido al pais por la
firma “AGAR CROSS Cia. Ltda. ” con asiento en

Bs. As. y Rosario, entre los afios 1900 y 1904.




Este equipo formaba parte de lo que se conocia en la década del cincuenta como “tren carretero”, que
se utilizaba en la cosecha triguera en la provincia de Cérdoba y Santa Fe. Dicho tren carretero estaba formado
por el tractor, una trilladora y el furgdn de carga, de manera similar a los trenes de carga, desplazandose por los
caminos de tierra para atender los requerimientos de la cosecha triguera. Su funcionamiento consistia en
colocar al volante del tractor, una correa de cuero, con la que se conectaba a un generador de corriente alterna.
El equipo fue una herencia de la planta de SOMICROM de la Direccién de Fabricaciones Militares, que durante la
22 Guerra Mundial la incorporé a su equipamiento para satisfacer la produccién de sales de cromo para
abastecer a curtiembres vy talleres de galvanoplastia (1939-1945)°. Las funciones que cumplia en la original

“Fabrica Cérdoba” de la CNEA, era la de proveer electricidad y vapor para los procesos industriales.

Balde minero
Este tipo de recipiente fue utilizado en las actividades mineras para
remover los materiales de los piquetes o socavones. Se les ataba una cuerda y

por algiin método de elevacién se procedia a retirar el material removido.

Lampara minera

Las lamparas de carburo, que asi se las llamaba, eran utilizadas para
iluminar el interior de la mina.
Se les ponia un trozo de piedra de carburo y agua, lo que liberaba gas acetileno

y con su combustién se producia una luz blanquecina.

- .
Grupo Motor - Perforador



Este equipo es de origen Italiano “MOTORI
UNIVERSALI CONDOR”, fabricado por la firma
“CUIDETTI” SpA. MILANO vy distribuido por la SOC.
BREVETTI-PINAZZA.

El uso que se le daba era el abrir los piquetes en canteras a cielo abierto como asi también en galerias.
Aqui se le acoplaba el martillo de perforacién con el barreno correspondiente. Sus caracteristicas son: R.P.M.

2500-C.V.5.5- Tipo P7054.

Motor Deutz

“Mono cilindrico - Ciclo Otto”. Motor a explosién de cuatro tiempos,
mono cilindrico, de origen aleman, fabricado en el afio 1905, su combustible es
Agricol. Utilizado en la mineria para activar una maquina trituradora de mineral

y para hacer funcionar una mesa vibratoria de lavado del mineral.

Gruta homenaje a Santa Barbara

Santa Bdrbara fue una de las santas mas populares en la edad media,

es la patrona de los militares (especificamente de los artilleros) y de los

mineros, arquitectos, albaiiiles y constructores.

Traslado de la planta de Dioxitek S.A.




Un tema recurrente en el andlisis de las
actividades de la CNEA en Cérdoba ha sido desde
los afios ochenta, el referido al posible traslado de
la planta de produccién de Dioxitek SA a un nuevo
emplazamiento. De hecho, la existencia de normas
juridicas que obligan a su traslado fue el
argumento de una de las Actas de Clausura de la
empresa en 2012, Al respecto existen evaluaciones
técnico-econdmicas que si bien pueden justificar
dicha alternativa es posible revisarlas
periédicamente a la luz de la evolucién de algunos
indicadores econdmicos, técnicos y aun politicos.
Cabe destacar sin embargo, que ninguno de los
factores  depende  generalmente de la
intencionalidad y voluntad del personal o de las
autoridades de la instalacion. La evolucién de la
tasa de cambio y los precios internacionales del
uranio que en algin momento parecian favorecer
el traslado, muestran hoy en dia una situacion que
hace menos favorable dicha alternativa. Las
presiones sociales y politicas que parecian
terminales hace unos afios, se muestran hoy
adormecidas por un tacito acuerdo de no
enfrentamiento con las autoridades
gubernamentales. Es claro sin embargo que estas
situaciones coyunturales pueden revertirse en
cualguier momento, ya sea por una revalorizacion
del tipo de cambio, por una variacion de precios en
el mercado internacional del wuranio, por
conveniencias politicas o por incidentes o
accidentes que pudieran ocurrir en las
instalaciones. Por otro lado la posibilidad de pronta
entrada en operacion de la Central Nuclear en
a 2 que implicaria practicamente una

!
licacion de la produccion en el sitio, es una
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cuestion que fue discutida exhaustivamente en el
pasado, dando por resultado la conveniencia de
emplazar la misma en otro lugar dadas las
crecientes restricciones que la urbanizacién de la

ciudad de Cérdoba impone al predio.

Con respecto a este tipo de restricciones se
debe tener en cuenta ademads, lo mencionado
antes sobre la existencia de normas juridicas,
acuerdos y compromisos explicitos refrendados por
CNEA que pueden llegar a constituirse en
impedimentos insalvables en el futuro. No solo se
ha tomado el compromiso institucional para el
traslado de la planta, sino también para la clausura
definitiva de las instalaciones, la restitucion del
predio a la comuna en libre disponibilidad como
"espacio verde" y hasta la gestion de Ila
transferencia de la propiedad de la Direccidon
Nacional de Fabricaciones Militares a la
Municipalidad de Cérdoba. Ante este panorama es
obvia la imposibilidad de intentar resolver sobre el
traslado o la permanencia de la planta, o requerir
definiciones concluyentes al respecto a las
autoridades de CNEA o estatales. Una defensa
indirecta pero mas efectiva para la permanencia de
la planta de produccién de DIOXITEK SA
seguramente podria llevarse adelante
implementando en el predio otras actividades con
impacto social positivo. Si bien estas actividades no
modificarian los condicionamientos urbanisticos,
ambientales y politicos sobre la planta, al satisfacer
esta las normas ambientales y de seguridad
vigentes, la defensa de su permanencia como parte
de un conjunto integral de actividades con una

finalidad social prestigiosa seria mucho mas



efectiva. Esta situacién indica la conveniencia de
evaluar cuidadosamente la exigencia a las
autoridades de una definicién sobre la
permanencia o el traslado de la planta de DIOXITEK
SA. Intentar presionar para lograr dicha resolucidn
podria incluso desencadenar un resultado contrario
al deseado, tanto de parte de las autoridades de
CNEA como municipales o provinciales. Por tal
motivo parece conveniente implementar
actividades con prestigio social, tanto para diluir las
presiones sobre la planta, como para disponer de
una alternativa laboral real hacia el futuro en el

caso que no fuera posible impedirlo.

Reactivacion de las actividades nucleares

nacionales®’

En agosto de 2006 el P.E.N. decidid llevar
adelante un Programa de Reactivacién de las
Actividades Nucleares Nacionales para el que
anuncié una importante inversion destinada a
incrementar la oferta eléctrica del pais a través del
desarrollo de la energia nuclear. El conjunto de
medidas destinadas implicaban una inversion
cercana a los USS 3.500 millones en los siguientes
ocho afios y permitirian generar al menos de 6.000

nuevos puestos de trabajo.

La presentacion estuvo a cargo del Ministro

de Planificacion Federal, Julio De Vidozs, que
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destacé que los proyectos en el area tendran
cardcter pacifico y dirigido a la salud publicay a la
generacidon de electricidad. Por otro lado, se
menciond la necesidad de profundizar y orientar el
proceso de integracidon con Brasil, la reafirmacién
del respeto de los tratados internacionales
suscriptos por el pais y la ratificacion de la finalidad
exclusivamente pacifica de las actividades

nucleares argentinas

El programa posee una doble cuestion
econémica y politica. Por el lado econdmico,
aparece la necesidad de buscar una fuente de
gene